AUDI ARENA ES AQUASPORT LETESITMENYEINEK GEOTERMIKUS
TALAJSZONDAVAL TORTENO HOELLATASANAK ELOZETES VIZSGALATA

A vizsgalt 2 sportlétesitmény mindegyikének héellatasa foldgaziizem( kazanokkal, hasznalati
melegviztermelése is ezekrdl a gdzkazanokrél biztositott, mig komfort hiitési hidegenergia
termelésiket villamos arammal mikodé folyadékhditék biztositjak.

Mindkét |étesitmény kozvetlen kozelében rendelkezésre all olyan foldteriilet, melyek magasépitési
beépitésre alkalmatlanok, kiterjedt méretiknél fogva azonban jelentés mennyiségli geotermikus
talajszonda telepitésére alkalmasak.

A geotermikus talajszondak cca. 125 m mélységd furt kutakba telepitett csépart, korilottik héatado,
és a szondat biztonsagosan tarté kit6lt6 anyaggal. Egy-egy szonda jo becsléssel 5-6 kW foldhd
kitermelésére alkalmas, gyakorlatilag dllandé talajhémérséklet figyelembe vétele mellett,
teljesitménye tehat nem idGjarasfigg6, a lefelé végtelen foldréteg folyamatosan pétlddo energidjat
hasznositja. Jelzett 5-6 kW teljesitményl szonddk egymastdl vald, egymas teljesitményét nem rontd
tdvolsagrasztere 5*5 - 6*%6 m, tehat 25-36 talajnégyzetméteren telepithet6 el 1 talajszonda.
Megépitése utan kezelést nem igényel, elképzelhet6 a szondamezd folé parkoléfeliilet, napelempark,
vagy egyltt mindkett6 telepitése.

A talajszondak csoportba vannak rendezve, hidraulikailag egyenletes kiosztasban, és a talajhét
hasznosité viz/viz hGszivattyd géphazba csatlakoznak. A hészivattydk kivalo atalakitasi hatasfokkal
allitanak el6 a mikodésiikhoz sziikséges villamos arambdl hideg, vagy melegenergiat, h(its, vagy
fitévizet.

A hészivattyuk szezonalis teljesitmény-tényezGjét SCOP szammal jeldlve, javasolt hészivattydk
esetében ez az SCOP érték 4,0 kW/kW, azaz egységnyi villamos energiabdl 4 egységnyi hideg, vagy
meleg energiat készitenek.

Vizsgalt |étesitmények esetében fenti fajlagos arkiilonbozet a foldgdzzal termel és elektromos
arammal hajtott hszivattyd kdzott az energiahordozdok mindenkori daranak figgvénye. Pillanatnyi
vizsgalt esetben Gy6r Projekt

320 Ft + AFA, bruttd 419,10 Ft/Nm3 d&ron veszi a foldgazt, és
225 Ft + AFA, bruttd 285,75 Ft/kWh &ron veszi az elektromos aramot.
Héegyenértékre atszamolva 1 MJ gdzzal termel hé: 13,70 Ft brutté
(90 %-os kazanhatasfokot figyelembe véve)
1 MJ drammal termelt hé: 19,84 Ft bruttd

A Gyérprojekt jelenlegi az energia beszerzési araival kalkulalva latszik, hogy nem Eri meg elektromos
energia segitségével hGszivattyut lzemeltetni.

Amennyiben a jelenlegi piacot jobban jellemzd nettd 100 Ft/kWh. azaz bruttd 127 Ft/kWh
elektromos energia arakkal kalkuldlunk tgy a 1 MJ drammal termelt hé koltsége a fenti adatokkal
figyelembe vett hészivattyl esetében, 8,82 Ft bruttd szemben a 13,70 Ft/bruttd gaz alapon termelt
hével.

Fontos kiildnbség még a foldgdz, vagy elektromos hGtermelés kozott a kérnyezetet éré CO,
kibocsatds, mely az elfogadott szamitasok szerint



foldgaztiizelés esetében: 203 g/kWh
hdszivattyuval termelt h6 esetében
(4,00 szezondlis teljesitményt feltételezve): 91,25 g/kWh

Mindezen ismertet6k utan a 2 sportlétesitmény megvaldsitdsanak becsiilt értékei az
alabbiak:

ARENA SPORTKOZPONT:

Beépitett héleaddk, melyek koziil egyik sem igényel a hGszivattyuval gazdasagos COP (4,0)-vel
termelhet6 60 C-foknal melegebb flit6vizet:

e radiatoros flt6rendszer: 150 kW
e padlofiit6 rendszer: 85 kW
o |égf(it rendszer: 1.280 kW
e hmv termel6 rendszer: 300 kW
e (Csucs-hGigény: 1.515 kW

A Sportcsarnokok szell6z6rendszere végzi a terek h(itését, a pdra elvitelét. A hidegenergiat 2
folyadékhlit6 termeli, egyiittes teljesitményiik 1.010 kW hidegenergia.

e |éghlit6 rendszer: 1.010 kW

Ezt a teljesitményt a f(it6 Gzemmaddra kivalasztott hészivattyu rendszer is tudja, a kompresszoros
folyadékhtit6knél Iényeges jobb hatasfokkal!

Javasolt hészivattyu teljesitménye gazdasdgossagi megfontolds alapjan 1.000 kW, a csucs igények
kielégitésére a meglévd gazkazanokat is figyelembe vessziik, azonban azok lGzemideje, éves
gazfogyasztdsa minimalis lesz, hiszen az Gizemid& tébb mint 90 %-ban a hdszivattyu teljesitménye
elegendé.

AQUA SPORTKOZPONT:

Beépitett héleadok, melyek kozil egyik sem igényel a hészivattyuval gazdasagos COP (4,0)-vel
termelhet6 60 C-fokndl melegebb flitévizet :

e radiatoros flt6rendszer: 59 kW
e padlofiit6 rendszer: 140 kwW
o |égf(itd rendszer: 354 kW
e thermoventildtorok: 31 kw
e uszodatechnika: 1.250 kW
e hmv termel6 rendszer: 450 kW
e Cslcs-hGigény: 1.834 kW

A Sportcsarnokok szell6z6rendszere végzi a terek h(itését, a pdra elvitelét. A hidegenergiat 2
folyadékhlit6 termeli, egylttes teljesitményiik 1.010 kW hidegenergia.

e |éghlit6 rendszer: 240 kW



Ezt a teljesitményt a f(it6 Gzemmaddra kivalasztott hészivattyu rendszer legkisebb eleme,
hészivattyuja is tudja, a kompresszoros folyadékh(itSknél [ényeges jobb hatasfokkal!

A javasolt hészivattyu teljesitménye : 1.500 kW.



Talajszondas hészivattyus rendszerek megvalositasanak koltségei:

ARENA AQUQSPORT
talajszondék: 210.000.000,- Ft + AFA 315.000.000,- Ft + AFA
hészivattyd kézpont: 270.000.000,- Ft + AFA 405.000.000,- Ft + AFA
atalakitasok (becsiilt): 96.000.000,- Ft + AFA 144.000.000,- Ft + AFA

MINDOSSZESEN: 576.000.000,- Ft + AFA 864.000.000,- Ft + AFA

szondak teriiletigénye 5.500 m? 6.600 m?

A talajszondak felett autéparkold, afelett napelempark is telepithet6. 1 m2-en 400 W
napelemteljesitmény helyezhetd el, a talajszondak teriletét 0,75*-6s csokkentdszorzéval szamoltuk.

Napelemek bekertilési fajlagos kéltsége : 450.000,- Ft/kW Bruttd
A szondamezdbk teriilete felett aldbbi napelempark valésithaté meg:
ARENA :max. 4.125 m2 AQUASPORT  :max. 4.950 m2

A napelem park teljesitményét gy hataroztuk meg, hogy a létesitmény a tervezett hszivattyuval
egyutt felhasznalt éves elektromos energia fogyasztasat biztositani tudja. Azt vettik figyelembe, hogy
a napelem altal termelt elektromos energia az éves fogyasztas energia mennyiségéig visszataplalhato
a hélézatba, és a villamos energia atvételi dra megegyezik az eladdsi draval. Jelenleg ez a feltétel nem
adott, de elképzelhetd, hogy a jovGben erre ismét lehetdség lesz. Ezt a koriilményt a beruhazas
dontéshozataldnal figyelembe kell venni.

A sziikséges napelem park teljesitmény, 1.100 kWh/év/kW kihasznaltsagi szamot figyelembe véve:
ARENA :1.034 kW  aszikséges felllet:  2.584 m2

AQUASPORT  :1.813 kW a sziikséges feliilet: 4.532 m2

Ezek a felliletek rendelkezésre allnak az adott lIétesitményeknél.

A napelem parkok varhaté bekerdlési koltsége:

ARENA : 465.085.289 FT Bruttd AQUASPORT  :815.768.386 Ft Bruttd

A varhato lzemeltetési koltségeket a jelenlegi kiépitésben, hGszivattyls rendszernél és hdszivattyus
rendszer napelem parkkal kombindlva az alabbi tdblazatokban foglaltuk 6ssze. Megjegyezziik, hogy a
varhatdé lizemeltetési koltségek a rendelkezésiinkre allé 2021, 2022-es energia fogyasztasi adatok
alapjan lettek becslilve, a 2021 és 2022 évek fogyasztdsi adatai nem biztos, hogy mértékadok (a
jarvany miatti lezarasok hatasait még nem kiiszébolik ki teljesen), 2023-nak pedig még csak az
elejénél tartunk.



Uzemeltetési koltségek jelenlegi kiépitésben, jelenlegi energiadrakkal kalkulalva: AUDI Aréna AQUA Sport Egység
(Foldgaz bruttd 419,10 Ft/Nm3, elektromos dram brutté 285,75 Ft/kWh)

Eves gazenergia felhasznalas 2021-es fogyasztassal kalkulalva: 6290136 12 192 400|MJ/év
Eves elektromos energia felhasznalds 2021-es fogyasztassal kalkulalva: 783 055 1308 278 kWh/év

Eves gazenergia koltség 2021-es fogyasztassal kalkulalva, jelenlegi gazarakkal:

76 544 599 Ft

148 369 188 Ft

Bruttd Ft/év

60271 338 Ft

116826 132 Ft

Netto Ft/év

Eves elektromos energia koltség 2021-es fogyasztassal kalkulalva, jelenlegi
aramdijjal:

223 757 966 Ft

373 840439 Ft

Bruttd Ft/év

176187 375 Ft

294 362 550 Ft

Netto Ft/év

Eves lizemeltetési kdltség jelenlegi kiépitésben, jelenlegi energiadrakkal
kalkuldlva:
(Féldgaz brutté 419,10 Ft/Nm3, elektromos dram brutté 285,75 Ft/kWh)

300 302 565 Ft

522 209 627 Ft

Bruttd Ft/év

236458 713 Ft

411 188 682 Ft

Netté Ft/év

) AUDI Aréna AQUA Sport Egység

Uzemeltetési koltségek hdszivattyu beépitésével, jelenlegi gaz energiaarral és

piac kéruli elektromos energia arral kalkulalva:

(Foldgaz bruttd 419,10 Ft/Nm3, elektromos aram brutté 127 Ft/kWh)

Eves gazenergia felhasznalas 2021-es fogyasztast alapul véve: 629 014 1219 240|MJ/év

Eves elektromos energia felhasznalas 2021-es fogyasztast alapul véve: 1136 875 1994 101 kWh/év

Eves gazenergia koltség 2021-es fogyasztassal kalkuldlva, jelenlegi gazarakkal: 7 654 460 Ft 14 836 919 Ft|Bruttd Ft/év
6027 134 Ft 11 682 613 Ft|Netto Ft/év

Eves elektromos energia koltség 2021-es fogyasztassal kalkulalva, piac korili
elektromos energia arral kalkuldlva: (elektromos aram bruttd 127 Ft/kwh)

144 383 144 Ft

253 250 764 Ft

Bruttd Ft/év

113 687 515 Ft

199 410 050 Ft

Netté Ft/év

Eves lizemeltetési koltség hészivattyu beépitésével, jelenlegi gaz energiaarral és
piac koruli elektromos energia arral kalkulalva:
(Foldgaz bruttd 419,10 Ft/Nm3, elektromos aram brutté 127 Ft/kwh)

152 037 604 Ft

268 087 682 Ft

Bruttd Ft/év

119714 649 Ft

211 092 663 Ft

Netté Ft/év

Uzemeltetési kdltségek hészivatty beépitésével és napelem beépitésével, AUDI Aréna AQUA Sport Egység
jelenlegi gaz energiaarral, amennyiben a napelem altal termelt éves energia
visszataplalhaté a hdlézatba, és a napelem ugyanannyi energiat termel, mint a
felhasznalas:
(Foldgaz ara brutt6 419,10 Ft/Nm3)
Eves gazenergia felhaszndlds 2021-es fogyasztast alapul véve: 629014 4 950|MJ/év
Eves gazenergia koltség 2021-es fogyasztassal kalkuldlva, jelenlegi gazarakkal:
7 654 460 Ft 1237 500 Ft|Bruttd Ft/év
6027 134 Ft 974 409 Ft|Nettd Ft/év
Eves lizemeltetési kéltség jelenlegi kiépitésben, hészivattyd beépitésével és
napelem beépitésével, jelenlegi gaz energiaarral, amennyiben a napelem altal
termelt éves energia visszataplalhat6 a hélézatba, és a napelem ugyanannyi 7654460 Ft 1237 500 Ft|Brutto Ft/év
energiat termel, mint a felhasznalas:
(F6ldgaz 4ra brutté 419,10 Ft/Nm3) 6027 134 Ft 974 409 Ft|Nettd Ft/év

A fenti izemeltetési koltségekkel és varhatd bekeriilési koltséggel statikus gazdasdgossagi szamitast
végeztlink, aminek az eredményét az aldbbi tablazatokban kozoljiik.




Jelenlegi kiépités 6sszehasonlitasa hészivatty beépitésével, jelenlegi gaz AUDI Aréna AQUA Sport Egység

energiaarral és piac koruli elektromos energia arral kalkulalva:

(F6ldgaz brutté 419,10 Ft/Nm3, elektromos dram brutté 127 Ft/kWh)

Eves gazenergia megtakaritas h&szivatty( beépitésével: 5661122 10 973 160|MJ/év
166 504 322 740|Nm3/év

Eves elektromos energia tobblet felhasznalas hészivattyl beépitésével: 353 820 685 823 kWh/év

Eves lizemeltetési kdltség megtakaritas hészivattyl beépitésével, jelenlegi géz
energiaarral és piac koruli elektromos energia arral kalkulalva:
(Foldgaz &ra brutté 419,10 Ft/Nm3, elektromos dram brutté 127 Ft/kWh)

24 846 500 Ft

48 160 877 Ft

Bruttd Ft/év

19564 173 Ft

37921950 Ft

Nettd Ft/év

Hészivattyls rendszer beruhazasi kdltsége: 576 000 000 Ft 864 000 000 Ft|Ft Bruttd

Metgériilési id6, statikus szdmitdssal (beruhazasi klt./megtakaritas évente).

Tamagatds nélkil. 23,18 17,94 |év

Jelenlegi kiépités osszehasonlitasa hszivattyl és napelem beépitésével, AUDI Aréna AQUA Sport Egység

jelenlegi gaz energiadrral és piac kértili elektromos energia arral kalkulalva,

amennyiben a napelem altal termelt éves energia visszatéplalhato a haldzatba,

és a napelem ugyanannyi energiat termel, mint a felhasznalas:

(Féldgaz brutté 419,10 Ft/Nm3, elektromos aram brutté 127 Ft/kWh)

Eves gazenergia megtakaritas hdszivattyl beépitésével: 5661122 10 973 160|MJ/év
166 504 322 740|Nm3/év

Eves elektromos energia megtakaritas: 783 055 1308 278|kWh/év

Eves Gzemeltetési koltség megtakaritas hdszivatty beépitésével, jelenlegi gaz
energiadrral és piac koriili elektromos energia arral kalkulalva, amennyiben a
napelem altal termelt éves energia visszataplalhato a haldzatba, és a napelem
ugyanannyi energiat termel, mint a felhasznalas:

169 229 644 Ft

301411640 Ft

Bruttd Ft/év

133 251 688 Ft

237 332 000 Ft

Nettd Ft/év

Hészivattyl + napelem rendszer beruhazasi koltsége: 1041 085 289 Ft 1679 768 386 Ft|Ft Bruttd
Metgériilési id8, statikus szdmitassal (beruhazasi kit./megtakaritas évente).
Tamagatas nélkal. 6,15 5,57|év

Az emlitett hészivattyus és napelemes rendszer megvaldsulasi Utemtervét a kovetkezd Gantt diagram
mutatja. Az Utemtervben meghatarozott idGtartam az idedlis folyamatot feltételezi, a valdsagban az

egyes tevékenységek id6tartama valtozhat.

Audi Aréna, Aqua sport
hészivattyu, napelem

Hénapok szama

Id6tartam

Tevékenység
(hénap)

Esetleg tdamogatas palyazati id6,

el6készités 4
Tervezés, engedélyeztetések 12
Kivitelezd palyaztatas 6
Hészivattyu beszerzés 9
Talajszondak telepitése 9
Munkaterilet elGkészités,
alapszerelések 6

Hészivattyu beépités,
csatlakozasok, készreszerelés 3

Belizemelés 3




OLIMPIAI SPORTPARK

Megvizsgaltuk ennél a |étesitménynél napelem park beruhdzdsnak lehetdségét. A napelem park

teljesitményét az el6z6 |étesitményeknél ismertetett médon hataroztuk meg, annyi elektromos
energiat termeljen, amekkora a Iétesitmény éves elektromos energia fogyasztasa.

A |étesitmény elektromos energia fogyasztasa 2021-ben: 1 795 687 kWh
Ezt az energia mennyiséget egy kb. 1.600 kW teljesitményl napelem park tudja megtermelni.
A napelem park becslilt beruhazasi koltsége: Bruttd 740 000 000 Ft

A fenti napelem parkhoz sziikséges alapteriilet: 4.100 m2. Ezt meg kell vizsgalni, hogyan biztosithaté.
A meglévé tet6szerkezet nagy része nem alkalmas napelem telepitésre.

Itt jegyezzik meg, hogy ennél a létesitménynél a vilagitas felujitassal jelent6sen lehetne csdkkenteni
az energiafelhasznaldst, ebben az esetben kisebb teljesitményl napelem park beépitése szlikséges.

Jelenlegi kiépités napelem beépitésével, jelenlegi piac koruli elektromos
energia arral kalkulalva,

amennyiben a napelem altal termelt éves energia visszataplalhaté a Olimpai Sport Park Egység
halézatba, és a napelem ugyanannyi energiat termel, mint a felhasznalas:
(elektromos aram brutté 127 Ft/kWh)

Eves elektromos energia felhasznélas 2021-es fogyasztassal kalkuldlva: 1795 687|kWh/év
Eves elektromos energia koltség 2021-es fogyasztassal kalkulalva, jelenlegi 228 052 249 Ft|Bruttd Ft/év
aramdijjal: 179 568 700 Ft|Netto Ft/év
Eves lizemeltetési koltség jelenlegi kiépitésben, jelenlegi energiadrakkal 228 052 249 Ft|Bruttd Ft/év
kalkulalva: 179 568 700 Ft|Netto Ft/év
Napelem rendszer beruhdzasi kéltsége: 740 000 000 Ft|év
Metgérilési idd, statikus szamitassal (beruhdzasi kit./megtakaritas évente).

Tamagatds nélkal. 3,24|év

Az emlitett napelemes rendszer megvaldsuldsi Gtemtervét a kdvetkezé Gantt diagram mutatja. Az
Utemtervben meghatdrozott id6tartam az ideadlis folyamatot feltételezi, a valésagban az egyes
tevékenységek id6tartama valtozhat.

Olimpiai Sportpark napelem Hénapok szama
Id6tartam
(hénap) | 1| 2| 3| 4| 5| 6| 7| 8| 9|10{11{12|13|14|15[16|17]|18|19(20(21]|22|23|24|25]|26|27|28

Tevékenység

Esetleg tdmogatas palyazati idg,
el6készités

Tervezés, engedélyeztetések
Kivitelezd palyaztatas

Napelem beszerzés
Munkaterilet el6készités,
alapszerelések 6
Napelem telepités,
csatlakozasok, készreszerelés
Betizemelés
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