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1. Bevezet ®s

A k°vetkezR tanul m8ny, Gy Rr Megyei Jog¥ \
| ®t r e, amel yet a Kondi CAD M®rn°kiroda Kft.
vonat koz- energtasbl gBgofepAl emdonb@s &fi a c®
fejleszt ®si ir8nyok meghat 8roz8sa, a | ehets
A tanul m8ny k®sz?2?t®sekor kiemelt figyel met
meghat 8raoz®sa®I®snagyobb sz8zal ®kban val - f
hangs% yt kap a f °}bkdigb8ozc sf &tl hsa slzenh8el t8Fs |®esg aal aC
A dokumentum meg2r8sa sor8n a Komdé&a CABI Kif t
ke zmTdzalt®&k kaht ®zm®nyekkel . t Az ake gd 1@ Rjs Py e k

| ehet s®ges fejleszt®si, m-dos?t8si, beavatk

A tanul m8§ny el sR fejezet®ben r°vid 8ttel
valamint a v8roskaw|l g8k?dR - k° mgazk e m&r - 1 . Ez¢
tartoz- k¢l °nb°zR i nt ®zm®nyeket ®s azok er
kitekint ®st v®gezt¢nk m8s hazai ®sSs nemzet
v8rosokban mihyBnpeolklr®@m8k ®annak el en. E

dol goztak ki ®s hogy azok milyen hat ®konys 8§

Az el v8r 8soknak megfel el Ren meghat 8rozt
|l ehet Rs®geit. Megvi zsgRs®PgRta Aape&hémhobegher
kol ts®gek mell ett ®rdemes telep2teni. Ezt Kk
Cycle (r°viden ORC) mTk°d®s®t ®s telep?2t®si
bi og8z al ap®s Reéhnlelr gimas ter mel ®sr e. Vi zsgs8l .
hull ad®kl er ak:- n§gl I s, ahol a dep-niags8zg
dep-niag8ze¢zemT -mdst orhdRe nevrigilaamdsr mel ®s ®r e
megvizsg8ltuk a Gy&nliedBvhRBRl gzet®8) t @& - | pe.

rendszer hat ®konyabb mTk°ed®se ®rdek®ben. E
bi omassza, hRszivattyYs al kal maz§8si | ehet Rs
|l ehet Rs®geir Rl el EBen k8Vgkata ®s a hRk®°zpo
t 8rgyaltuk, a mesters®ges intelligencia viz
®s a Mo s oni Duna Vvi z®nek hRj ®t fel haszns§

fel has zhre§IRsSsRigel ¢ . A monogr8fia tov8bb§g kit
el emz®s®re i s. Ennek a ker et ®ki bboecls¢8lt §me giR

beruh8z8si, mTkoed®si k°lts®gek figyel embevQe
4
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2. GyRr v8ros 8ttekint ®se

1. &&yRa v8rosh8za 1938

GyRr al apadatai, | akoss8ga, alap

GyRr (r ®gi nev®n Arrabona) me gWoesiS ojpa @ v
VE8r m®gy &y Rri | 8ri8lsl sz h@&hMpugatr ®gnamkknpa
fej] VBdRasz d eesgyeit ,&kmd it k@B poBat nak®PP zbBPwmg ke st
tengel yablbdRIksk? kkt kleelReth®4iRs ®g e a vs8§rosn
199 n elaEwer tpea-dR gmeetl rgae b a r o8krko sb erlevk cenl g tsrmek c®is-
k®pen kapott megf al w-8k o8r dGyRmrak i s szok§8s
torkoheaet §gpg8kediak Mofomee,l yekR8ba ®s a R8bca.

Al apter ¢l et ®t ttekigretrve i ht4 M@&hett i PORBas § ¢
as aRdvat arapfpBpk°edbeam sz8m jelent Rsen megnhF
mi att .k Men elgayk - k §21gma 761 fR

GyRr energia felhaszng8l §sa

GyRr v8ros energia f el haislzlneStlv8es at &viH R aemmoes
°ssze. A villamosenergia ell 8t8st az E. ON
£GCZ (ma MVM) vVvE8llapggtt tRss ean G§gRRrzSarCBySATr it § v
HRszol gg8ltat- Kft. v®gzi. A hRszolg8ltat- - a

5
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Energia ell 8t 8sa GyRrben (mw tj a
G8zell 8t §s

A g8zell 8t 8§s -aBy RRrvbeeknr ea zv e1lz800Ohet R vi ssza.
r®sz®t a k°zvil 8g2t8s tette ki .-baAmr hdIlsyRe zgt§a

GyRrben. Cm a szolg8ltatsg8sr- -1 szP°ltt ssarkz R
ban k°ttetett meg. A | ®gszeszvil 8g2t8s meg
®l et ®ben, mivel a petr-leum ®s ol ajl §mp8k f
er Rsebb volt. Szint ®n ebbepm? taRes e®vibse n Ameggkzea
GyRrott egy O®wweal i M@@uUREDDb-a¥e®9 ecAkzb eln8 80 vi | | &
elterjed®s®vel komoly verseny alakult ki a

el ektromos vVvil 8g2stz-etsezslt8mepl§ kah ol ze pkk®p&egsRs jl-®ga |
biztos2tanbenA megvEs 8rvl2a a g8§zmTveket ®s

A g8zmT megv®tele |- d°nt ®s nek bizonyult, |
v8ros Az8s&lvalhtajft-3)einmtkhet R
Az i parosod8ssal a v8ros nagy fejl Rd®snel

el vegezni a k°zvil 8§g2t8s fejlesze®s®hen®IDr
g8ztermel ®s megk°zel&tredpi ac 2¥ars tl d lij- e sk2°tbnmERn
ke bm®t ert. Ezekben az ®vekben a gyeRr i®vgdo§znm]
m8sodi k vil 8gh8bor %% alatt GyRrt is bomb§8z8:
megsemmi s¢l t. bEgnve g&wevdalt ®k®saRbgy 8r hel yre 8
moderni z8ci -t i s v®grehajtottak, mivel a ho
cser® #H@K. alz9 %Flg8z vette 8fF 24 g8zszolgs8ltat

2. &brabeli g8zgy8r terg¢lete
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TgviTt®s (t®rk®p, adat ok)

A t8vhR kezel ®s®t eleinte az £GCZ v§llal

| ®t rehoz8s8ra t°rekedett, ez ®rt a gyRri h R
1969. -fRIlIimegal akul tvg8dd adm8l, | -metl ynfekt R el ¢g
Tan8csa VB. £p2t®si ®s K°zI| eked®@®ms2 vOsssz&n8a ky ac
olyan t8vhR el l 8t 8§st biztos2t - szervezet k
termel Regys®geknerbea ®s®Fran g® ja a k¢l °onbe©
i nt ®z m®enyi ) v8l toz: sz¢ks®gl eteihez igazod
vgl |l alat Atiszta profil %o szolg8ltat- jell
fTtRMIOeMW teljes2tm®nnyel b2rtak. A mega

HRszol g8ltat- V8l alat elnevez®st kapta. A
®rt®kes2t®se fTt®si ®s mel egv?2z shzROoflegl §hl at sazt ng

berendez®sek | ®tes?2t®se, fenntart8§sa ®s | av
Gy R VE8ros eg®sz ter¢lete ®s k®sRbb megha
vgllalat a fTt®si id®ny Ta®att i th® htyeecsh nkod p gh
szol ¢8It at

19b7Z2n a v8llalat ¢zembe helyezte a k°®zpo
fej®p¢l etet. Folyamatosan el kezdt ®k ki al ak?2
hRenerqgi8®alR ¢l |1 8t §s8hoz sz iks®ges g®p®szet
hRk°zpontokat. Ki ®p2tett ®k a pri mer forr -

k®sz°nhet Ren sz8mtalan belv8rosi-a®p@lekbd&m
hRt éd Rme kapacit§8s 232 MW teljes2tm®nyT volt
i g®nyek miatt a fTtRmTvet DbRv2tett®k. -Ezt
ban a kaz8ntealemprizitekBaBgag mell etltm®b%mt Cat
kaz8ntelepre be lett vezetve a f°ldg8z, teh
t°r tF®rntg.8z Dbevezet ®s ®t - Gks® veelt Rjetn¢, zael | t®esr nvaa |2 -vs
t¢zel ®sre energiagazd8l kRdg®ny skieenp®gi o®s al
SoOENNeKk k°sz°nhet Ren a t 8rsass8g rugal masa
8r v8l t oz 8s eibrba fao gy®&irssz®@keB18r ak ®r dek ®ben
19®%An egyszem®lyes korl §tolt feg&lRas®gKT
(r°viden GyRrhR Kft.), mely a gyRri °nkor |
megszTnt Gy Rt v8ros8ban az §8tal8nyd?2jas s
fogyaszt8st jobban megk®zel 2t Rpula: h&RkLzHroml

Ebben az idRszakban v®geztek el fejleszt ®se
v8ltoz- t °meg8r amb, programozhat - mi kr of
szab8lyoz8sr a. Ennek eredm®nyes®bewni ljledmng I
Fejl eszt ®s t°rt ®nt a fogyaszt i hRk°®zpont

be®p2t ®s®r&8] ker ¢l t sor
20@m2n a GYyRrhR g8zmot or osk adr RamTavcesto n@pa2btbe
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mel |l ettt k®pes eSlrRa8MolthaanliloB2 hBkS®banaz°nkor:
mel | et t alak2tott 8§k §t a r ®g i f Tt ®si ro
strangszab8lyoz8st, termosztati kus radi 8t ol
®p2tef 8¢k be

3. §BwvaAR el l 8t8si t®rk®p

V2zell 8t 8s, szennyv?zredgviezre&I®ss, isszneenrr
V2zzell 8t 8s

GyRr v8ros8nak v2zszi iks®glet®t-, avagyosa ha
udvar 8ban 8sott kutakb-1, k%zst &wverk ble@v R 2l0u t¢
tartottak nyilvgn.-1808 ®ehel R.e zAoKAWSizzSs 16
Al ajtosokodo nagy szerepet |j8tszottak a VE8ros
j 8rt8k a v8rost ®s mos8sra ®s ivsg8&sra alkal
szolg8ltatott v2z minR&Rge®hammmsBdirg W®Wel i
vol 4]

Ki s k %t ebnanl 8v83z mTvet ®p2tettek, ahol a fe
mi nRs®gben rendel kez®se 8lIlt. A vizet kut al
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v8rosba vezet tRRIK.t tEzazze|li vmevrkze zsdz ol g8l t at §s .

fogyaszt8&s 170 I|liter volt. Ez a sz8m2t8soka
60 Iliter volt szem®l yenk®nt . EbbRI | 8t hat
t°bbsg®dlr®semint a sz8m2tott ®&rt®k. A hosszV
sz8m8nak n°veked®s®vel a v2zszolgsg8ltatsg8shba

®vben a csBh8§l az&PvedWezRt 4f ®vbeszpetdigld D
ben a v8ros tulajdon8ba kerrd telak @2 zyletz ed ®Y
ma i revfal usi telep hely®n. A k%t 32 m m®l
r ®t eget nyi t otbtanmetg.v 8% bk ubtfaR ¥ €120e0t8®k e ®e t Yf e k t

ben el k®sz¢ lt f4d®vialusi v2zztorony

19&BGn begzemel ®sre ker¢lt a szRgOOe®d V2 zm
volt az el sR ¢temnek megfelel Ren. A Dung8b- |
keeszt ¢l ®r kezEizke nmeog |ay akmaatta kada.tt sok fi zi ke
zajlik Il e, aminek eredm®nyek®nftpawvneofd zv i n &

A v8rosi v2zh8l . -zatbt af 6\k’yza g b edtdivealkl@ajz3stz&
ctemezBe®hrer T csRb®l eljestejsFRafgydimo | v @iz 8 ¥ ®K e
foly-k al attA XXlvezerzPRsekeel ej ®n el mondhat
szol g8ltat8s, a v2zb8zi sok evgifdepldefieR a kor sz

Szennyv2zelvezet ®s

A szennyv&ByRBlt vegproa®8ibtagqici - s szennyv2zelve
620 db k°zt®ri szepd Puh VEtzesmel Ritt e m8kVYids z o
k°sz©°%°nhek@eyns zer 8ramol tat8§s¥W szeminygtv2 zgegmds
sz¢ks®g van hibael h®gitiemid ! Csina Bigeddyk aviBakyian
szel e[p5hiba

GyRrben a r®gebbi k®g¥y e ®3T e tviSEroreeh nlasme rbre do .
196 ®vekt RI fol yamatosan <csatlakoztak a
szennyvi zet a kapcsol -dott tel epdGWRMEABBe n m
tel ep¢l ®s sz ESmpreyxvi8de s®rel g Birl&.s tr eingd&rzyeerlb ea zk
el v8lasztott rendszerekben ©°sszegyTjtott s:
| ®gl ef “avat 8st al kal maznak. A csatorna vezet
| 8tj 8k el, a megfeme®PRd&b®beni -Aedgy @lknaw ®tda
mi att t°bb s%l yos csatorna mleegrhvi ebz8hseotdF8 s t s
fel WkZattz§ s° nkor m8nyzat. Vat r ek g &Kt 2udki& i ¢ s a tporre
gerinc vezet ®kat onr 7dl 4d Wdu luStsktame eesg ©° OR 9 v e b et
vezet ®k dugulaSgtakhkeffbRjrott ak el
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Szennyv?2ztiszt2t§s

A Pawraen k°rnyezettudatos megol d8sokat a
Szennyv2ztelepei ken mechanikai tiszt2t8s u
technol - gi 8t mTkedtetnek, amely nitriogedtn @
t°bbf ®I e bakt ®ri um seg2ts®g®vel tiszt2ztj &

bakt ®r i umoknak | ®gbef %v 8ssal oxXi g®nt bizto
t 8rol 8st ®s v2ztelen?2t®st k°vet Remka ame aR@a
ker ¢l Dk

¥sszesen 17 db s ziekh n \Gw2Rz theelnle@@n agmDlbdd K
szennyv?2zt GgRt Bé&fibs t ¢li szt 2kta8ls i r ehnadit@8bskfso®kg ®b e
szennyvz2ztiszt?2t- tbeog8pgriak fAEbH@aagfzal8e ISR&N r
szennyv2z v®g¢l term®sZfptes vizeinkbe ker ¢l

-

mireTe e r

4. ®dmoav?2z v2i458roz-ja
GyYyRr ¥nkorm8nyzat. | Nt ®z mM®nyei

A tanul m8ny meg2r 8sa sor 8n fel mB®rt ¢k a
°nkormB8hyzvod8k ®s az egyes2tett b°l csRdei
i nt ®zm®nyek a k°vetkezRk voltak.

1. LYdsiysyesSiy
T /alftRA Sa DeSN¥S{estSiA YITLRY(l Sa
(10 db)
T 5N Y20t 0a ttf YIyeooasdSadlvyNgG 2asS3
AyisSTiyYSyeS{i OomMHROO
f 938SaNiSGG 93sal asaNIeAxr sSa {1 20Arat A
AyGST YSyeSl o6pmMRoO0O
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T bl 3&ot 0alA j@2RI Sa GF3Is@2Rt A OG0ROO
T { Ny . I ftSlaa (jl@>BI2 Rt A OHROVU
T {1 SYGAdt yAr | @zﬁr Sa F3Is5@P2RtA 60ROV
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A felsorolt int®zm®nyek stz8&8tmM8&rMAmz ki®stz®zZ m®rt

v8l aszok al apj 8n °sszes?2tett ¢k, a | ®t e s 2
fogyaszt 8shoz tartoz- egyes k°lts®geit. Eme
mel egv2z el R8I 12t 8s 8 ar ehnadsezzn®8sl etk stzzopl ugs88ltt.at
fogal maztunk me g az i nt ®z m®nyek j el en 8

megs8l |l ap2tottuk, h ogye avzaleagmidsy e@p ¢ki°d tt esk®egnc si
fejleszt ®s vagy beerguyhe8sz 8isn.t ®zsnsRneyse?kt estztaghbk§ | ayz
i s.

Ezek al apj &n | 8that-v8 v8lt int®zm®nyi sz
hogy ahhoz mennyi kel ts®gh8nyad kapcsol - di
mel yek azok ,azaholt Gzg®nny’esken nagy az energi
k°lts®g | 8that:-. Ezekn®l a z |jianvta®zhne® naykekktn ® |

Energia k°lts®gek alakul 8sa az u

Az energiak?®l ts®gek n°vebbd®smaedaz8gil mki h

T°rt®netileg visszatekintve az el mw“u t ®vekr
tapasztallhlaAl vambsenergi a B®Enka&n nd2veEEFB®S ¢
(sid®noxi d kv-ta) | Rt rtedrotzalt ®k pmiaaxtsttiab Bt n? & e
n®°veked®st a |j8rvs8§ny elleni v®dekez®s mi at:t
meg egy r°vid idRre. Ezt k°vet Ren ®rezhett

kor onav?2r usgajz&ravss8ngyi uftedrivel ®s hat 8§8s8r a. Eni
beszTkg¢l t termel Rkapacit8sok % ranyit8sa n

nN°veked®s®vel. Sajnos term®szet] katasztr - f
K2 npyes tartom8nyaiban jelentRs mennyijsj®gT

Ebben a glob8lis energiapiaci k°rnyezethb
vezet ®kes f°ldg8§zsz§8IlI12t8s menn¥s @ug akd kelz
kialakult n®zetelt®r®sek miatt), ami val - -s§
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Volatile Market

Gas prices rebound but are still near lowest since July

% Benchmark Dutch front-month gas
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5. &Br&rak alakul §8a az el mWult ®vbe

A g8z8r robban8s nagyon neh®z helyzetbe h
ki gazd8l kodni a megn°®vekedett g8z8rak fedez

a vVvillamosenergia 8r8ba i s, 2 gy aRtvii ek amea
energi a8rak. Ennek magyar 8zat a, hogy a vil
®r ve®nyesg¢l, amel ynek | ®nyege, hogy a piaci
meg. Ezek ilyen 8rk°rnyezet bevnekeglye@rtteekl,mTaerm
®s za®mxi d kol ts®gei IS az egekbe emel ked
®r v®nyes2tett®k. Mivel az °sszekapcsolt eur
vill amosenergi a termel R e geytse®igl,ena r ®8 z ®t R
rendszernek. EbbRI kifoly-1ag az 8rfel haj
vill amosenergi a 8rn°®veked®se a gazdas8gali

kifoly-lag sz8mos el k®pzel ®beavalt ktoat8tsra [ if
8rmaxi m8|l 8s vagy 8rsapka stb.) Azonban most

a piaci folyamatokba t°rt®nR beavatkoz8s en
ha a villamosenergnuanopi ycazretaoalPypak Bemaiximel
t¢zel RhiRI @i dz®AI t s®ge m8r nem tud ®r v=e®nyes
k®nyszer2ten® ®s a vVvillamosenergia ell 8t §8s
megol d§st azel¥n, drme®ry aestmdrd a g8zer RmTveke
el szenvedett vesztes®gei k®r t, 2gy azok ¢ze
eur - pai piacra t°rt®nR al kal mazhat: -s8ga azo
pi aci be as’atikz®ag8ban hordozza a vesz®l y®t
ezzel a v8ls8g csak tov8§bb n°vekszik.

A Jj°vRre vonatkoz-lag mindig neh®z megS§8lI
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teljes bizonyoss8ggabrBbpgl ehebgbpgkakhmgy
vi ssz.atkRrindg8z ol dalon a k2ng§lat szTk°ss®ge
szTk°ss®get a keresl et cs°kken®se tomp2t]
korrigg8l 8s8t eresmPhyk®s ®nerk kre®sesbHen | ehet
energiahat ®konys8g ®s a takar ®koskod§s, an
| assul §s8val ter mel Regys®gek megszTn®s®vel
®sszess®g®ben negat2v ki menet el

A viosleanmmer gi a piac a f°ldg8zpiact | er Rs e

m®r t ®k ®i g ott s@@amewm&ryh ate:n. aExge&re 8fraalkg lhat 8§8s §t
a sidPaxi d k°lts®gek drasztikus emel ktad®aai s

az 8rakat. Az erRmTbez8&8r&8soknak tovE&bbi §
kapacit8sok szTk2t®s®nek, hi sidléemmxndgymerfrgy
termel ®s t Tnik el az eur -pai edezgkédpil apok
tov8bbi kv-ta keresletet gener 8l nak, amel yn

¥sszess®g®ben kijelenthetR, hogy a kor §
sz8m2tani, ebbRI kifoly-lag teljesedrg %Wajz s
energiaell 8t rendszereinknek. A tanul m8nyu

a form8l  -d8s8t GyRr v8ros eset ®ben.
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¥nkorm8nyzati | nt®zm®nyek

Fel m®rt ¢k az I retl @8
mel | ®kel t

r ®szI|l et es

°nkorm8nyzati

adatnainutazt jlu.k nbeel.| ®k | et be

ener gi

m@&rs)\8d k

Intézmények gaz és elektromos aram és tavhg fogyasztasa 2021-ben
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Dr. Kovacs Pal Konyvtar és Gy6r Projekt Kft. energia fogyasztdsai 2021-
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7. €bht®zm®nyek fogyaszt 8si adat ai

Ennek al apj 8n as | ktPowtet kesRz jlkvegyes °nk
kedvezRbb energi a fel haszn8l §8s8nak 8t al ak
i Nt ®zm®ny eset ®ben decentrali zI8¢ e gnkR gwiaayy - v

(geotermi a®sdmpapevamt ghrkal maz8s8val. A fel Y%
a megl ®v R hRell 8t - rendszerel emek felhaszn
|l egyen kK iJeag@ssdrredtgupokn d ol 8 s a eset ®n | ®t es 2t n
megvizsgs8lni, hogy abban mely meg¥% ul - ener
kozolj ¢k, hogy egy cca. 1 0W? zk Wh Rrs@\V Iveag & sy Y4
rendszerbe coiantagypz3dt Snsislilg - Ft blee weBR 8

hRszivattyY ekarl®lalmicrstoengyya b0 % °1 t s®gbRI val
al kal maz,8sa lk%Swdt®lnez R ®ves hatwiva?rey sh&Rgiz i nawatt
al kal ma &3Wik Wh: am 2lzevegR eset ®b eknWhk 2Whrag A®r t
hRszivatty¥“wal eg®sz ®vben haszn8l ati mel eg
tudj 8k ol dani az adott | ®t es2 Am®niynt @y ;i®n
getermi kus energi 8valk b6ftgt ®&e R eskzneetrhbteesizjt hke trRes:

Az int®zm®nyek energia ffogyazszABaii Ard&an a
Ol i mpiai | spélal pa et £§Fani §ual et GOBEEZ en Kk
i Nt ®zm®ny eset®n, a telep?2t®si hely is adot
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3. Nemzet k°zi ®s hazai energi a
kil 8t8sok, t°rekv®sek

Az energi a eled®adk ag w 8t f s narseghhat § 0 ¢
energi avel k& g(ooklkabjéw8 | s 8§8gok aj eslze®mlha gin yeorke rsg iba

mi nden energiahordoz-t ®rint. Az 8rrobbans§
|l egjelent Rkebbb,a «kdgRywydmg b - | el R8Il 2tott term
sz®nfajta (feketesz®n, barnasz®n ®s a koks:z
I I yen hel yzetben az ol yan energiahordoz- k
keresked | me nem | ehet s®ges az alacsony energi
t8rol hat-s8g miatt. Il lyen energiahordoz:- S
kifoly-1lag nemzetk®°zi ®s hazai Szintte®se,s °
amely Vv8rosi ®s fogyaszt- -k°zeldi szinten 1is

|l ehet megfeledkezni az idRj8r8sf¢iggR ter mel
v8l toz®konys8§ga okozta terme§t®sk atnhgaldog@&san
®s hozz8j uk al kal mazkodva sz8mos esetben
energiaforr8sok sz8m8r a. Nemzet k®zi °sszev
saj 8t termel ®s T fosszidlirsak ea nveS |®s§ ¢ rok.o zT8esr8§
r®gi - k egym8ssal mer Rben el t®r R ter mPszet.i
Egy v8ros energiastrat®gi 8j 8nak kial ak2t 8se
mi n®l jobb alkal mazkod8s a c¢®I

A f°eldggzt:-I elt®rR hR ®s villamosenergi a
ki h2vs§s a magas beruh8z8si k°l ts®gek j el
teljes2tm®nyT f°ldg8z kaz8&n ®s egy gwanomass
Ez®rt ezeket a rendszereket magas ki haszn
8rk°®rnyezetben azonban hatal mas 8rel Riye vVve
di oxid kv-ta 8ringadoz8sait- -1 fg¢gggetlengl it

Hasonl - aeh®vbBRgendszerek fejleszt®s®nek
kel ts®g ig®nye. Amennyiben az egyedi f Tt ®si
foldgg8z fel ®rt®kel Rdi k a t8vhRrendszerek s
alkalmasakol yan energiahordoz-k gazdas8gos ®s k

egyedi fTt ®si rendszerek eset®n nem | enn®n
k¢l °nb°zR hull ad®k ok vagy i pari hul |l ad®Kkt
vilamosenegi a) ter mel ®sbRI el R8I 1 2tott hR is, ar
gazdass8gi ®s k°rnyezktz®wdel en eh&ngyeterg ghel
m®r et ben ugyan | ®t eznek kapcsoltan ter mel

megk®r dRj el ezhet R.
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4, Ki t eki nt ®s m§ s hazai ®s k ¢l f Ol
el |l 8t 8s8nak fejleszt ®s ®r RI

Ebbenfepezet ben nemzet k?©zi kitekint ®st t
rendszereinek fel ®p2t ®s®re, megval  -sult ®s

Az energi a8t menet ben a hagyom8nyos f oss
el szakad§8sR ao®inki tal a®ssreman defini §lva. Enne|
igazodva kezdRd°tt meg szerte Eur-p8ban. Ad
t 8vhRrendszerek az energi a8t menetben Kul c ¢
meg¥%jeunlkrgi ahordoz-t vagyunk k®pesek t8vhRr

nem | enne gazdas8gosan | ehet Rs®g sz®tapr - z:
energiahordoz- | ehet a biomassza,ebhRaBlagak
a geotermia illetve k¢l °nb°zR alacsony hRm
Kinyert hRenergi a. Tovs8bbi el Rnye a t §8vh
vill amosenergia) termel ®sbRI el RB8&ht & Reogy
sz8m8ra. A kapcsolt ter mel ®ss el el ®rt prim
eset®n cs%°kkenti az ¢(vegh8zhats8§s¥% g8zkiboc
kapcsol t termel ®ssel , ] - aakznosygyabb ar ey

(adott esetben szTk°s) biomassza k®szl eteke

B®c s

A b®csi t8vhRrendszer egy kifejezetten f
fejleszt ®si koncepci -hoz szol g8l ,Aaulsazpiua .®vAe
szinten 1,5 mdildxid tloinmac SR s s z ekhears¢gdn | & It
Magyarorsz§8g tredgyyjs§ik:ilbox® §mitl8lsia- tonna.

Annak el l en®r e, hogy a b®csi t §,v(haRrlke®adssiz
rends ze4@0dOn h8zt art 8s ker ¢l 0e0l0l)8 ts&s8rmao,s @yl Rra
megol d8s tal 8l hat - benne, amely kisebb m®
rendszer sz8m8ra is. Az egyik |l egnagyobb el
ny¥%j totta kooper8ci-s | ehet Rs®g. Egyr ®szt ¢
tartal ® kapacit8s nagys8ga, m8sr®szt t°bb
monopol helyzete egyi k szer eplrkRemedks zseermm.e kT, 0 vh§
bet 8pl 81 8si pont van, amely kedvezRbb hidra

A t°bb t2pus hRtermel R rendszerbe inte
energi api aci k°r ¢l m®nyek kO B%thta.t - ( Ah oggByza n® se
al kal maz8s8val) .

A b®csi rendszer egyi k Il egnagyobb el Rnye

jelenl ®t e. A hull ad®kKk hasznos?t - mTvek nag
hg8§ztart §si hul |l adRkb®ls §lilldtaamaslknel Bi §88v ka
hull ad®kokb - | el R8Il 2tott m8sodl agos t¢zel
19
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bevett gyakorlat Eur - -p8ban (Magyarorsz8g e
csak ®s ki z8rzdnel ,hudzoadb®kk ami neden hazai sz
hul |l ad®kb - | el R8Il 2tott t¢zel Ranyagot ki se
berendez®s ¢zemel ezeken a | ®t es?2t m®nyeken
fé¢stg8z neanz eotkiozk &rPtrinyA k°r k°r°s gazdas8g Kk
mi vel az anyag8ban m8r nem hasznos?2that:- hu
Jelen gazdas§8gi k°rnyezetben, az anyag8ban
hR s&gy enddel ol cs-bb, mint a f°ldg8z al apc

Therraische Abfell. &
behandiungsantage
Spitelan
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Kraf-Wi rme-
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Nitzessteig

¥ | ' i /
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10. B®Wcai t8&vhR k°rgyTrT el vi[lOs®m§j a a ka

Gr az:

A gt@&8xzihRrendszer m®ret®t tekintve0k~? lzael st
| 8t el hRvel plusz i nt @zOmI®nlya k & sotg y&ss zitn- tk® z nm
A grazi rendszerben | ®v R fejl es ztsRoske k® trmeegt! ee
|l ehet i mplement8lni az ottani tapasztal atok

Meg®p2tett ®k Ausztrianaplgonlalgglothdr atnmead rylejs &
t8vhRrendszerre ter mel rg§. A s2kketl ek®Pul ol
teljes,tim@eMWEgyYy il yen rendszer al apvetRen g
napos I dRben cs°kkenthetR a telephely f©°ldg
l e tudj 8k teljes2tm®ny¢kkel k°vetnit.a Miawe lj
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s?2kkoll ektor ok, ez®rt csak mel eg i dRben t
v8kuumcs®°ves kollektorokkal, ahol a konvekt
miatt nem jelentkezi k, 2gy faigyosMi mMeemalplse
| 8tni, hogy a napkollektorok a ny8ri HMV ¢z
az esetben a GyRri rendszert nagyar8ny¥ geo
®szl etesen be is knudradly ukl)k alAmaz8 28 mak kod 4

y

n

e

S

]

van t®nyl eges hozz8§adott ®rt®ke, ahol g8zka
G°ssendorfban vmdd &mtoteeptetaezikE ndapy heat ). Ez ¢
k°rnyezetben is elBreRmle,dRbeain kRNt Redasremie)l .i
vill amo kaz8n tartal ®kban 8l1, viszont ki
rendel kez®sre 8l 1| 8si d2j at kap az czemel t
t Yal termel ®s vangsgaembél ameozkhz®s a t %Wl ter mel

energia) befTtik a hgl - -zathba, rendk?2vg¢l k e
terjed®se miatt megsokszoroz-dott a MAVI R
kapacit §kaoak Logikuse | ®p®s il yen egys®geket
ki egyens%l yoz8s8t ®s k°®zvetve meg¥% ul - ener
p®l da egy 10 MW teljes2tm®nyT blokkott rel en
negat?v i1r8ny%¥ kiegyenl2tR energi 8§t haszno
mTke d®sbe. A vonat koz- fejezetben r ®s z | e

megval -s2that-s8g8§t.

=
=
-

11. E&be&tromos kaz8n fel ®pYIt ®se G°ssend

HRszi valt kpVikmaz8sa is el Rt ®rbe kerg¢lt az
val amilyen hull ad®khR forr8s kerg¢l fel haszn
a k°zvetl en hRcser ® Rk®°n kereszt ¢l rteem t ®n
seg?t s®g®vel a hull ad®KkhR hRm®r s®kl et ®t m €
rendszerek a GyRrben t°rt®nR al kal maz§8s§8r
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bemutatjuk. A grazi p®IAdCa keesl eett &beezrR nehgeiyt t \Basl @x
t°ort®nt meg (Marienhg¢t M@t e lA ebse?® pm@ neyt & C hkRest z
el RremenR hRm®r s®kl ete szolg8ltat hRt a he
sz8m8ra. A t8vhRrendszerek ®s®@areik n%mrgryy eezleRr
becsatorn8zhat -k k¢l °nb°zR hull ad®khR forr 8

12. @bragyik 5,75 MW t[@lljes2tm®nyT hRs

Lienz:

A lienzi t8vhRrendszer jelentRsen kisebb
MW 1(38 brMi)szont sz8mos technol -gi 8§t felsora
al apterhel ®s®t egy bi onsalsksortdj af Rbavirealds zOR(

hogy kis teljes2tm®nyen is vVviszonylagertri nth
1741 &, terhel ®st R ®s k°rnyezet. par am®t er e
i g®nyel k¢l °n v2z|l 8§8gy2t- berendez®st (mivel

H8tr8nya a magasabb beruh8z8si k°lts®g.

A tartamdiagr e&amang8: - |8 bhnoeggy§ |l d ap&@p kol | ekt or os
jel®°lve) nem sz8mottevR. A rendszer alap hR
Ezt k°vet Ren | ®p ¢zembe egy k°9zvetlen bio
tartal ®k dakg)§ zpg eedzied ®s°T forr-v2z kaz8nok vani
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13. 8biLaenz t8vhRrends[A2r ®nek tartamdi

Turbine
Thermal oil cycle
Generator
(directly coupled)
Thermal oil ECO
Thermal oil
boiler ORC-
process
Biomass Regenerator
Eas Evaporator

s : r
Furnace Silicon oil Condense

District
Heating

Combustion
air pre-heater

Flue gas

Economiser

T{ Combustion
i air

14. &beaz biomassZ® ORC f Tt Rer RmT
Ski eve:

Skive egy d8gni ai ki svs8ros, mel yben 8500
al ap% el |l 8t 8§s@rg8z@y?2thiitoma®tsasa?2tettek. A be

el g8zos2t 8si technol - gi 8val g8zmotorok sz8§
rendszer 6 MW villamos ®s 11,5 MW hR telje
m®g s zgiSmet ®tzdg msel ®s T forr-v2zkaz8nokkal a ¢c¢s
villamos hat 88sfoka mintegy 30, 7%, -nakni Eha ¢ K
rendk?2vygl kedvezR energeti kai mut at - k, il ye
k°rangtebar 8t , de korl 8tozott mennyi s®gben re
rendszerek kifejezetten el Rny°sek gazdas§8go
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korl 8tosan rendel kez®sr e §lvli-l leanneorsg i @&sh ohr R ohza:

15. &brazerT nyom§s alatti [ omassza el g

16. @bkieed el g8§zos2t-s[14 Tt RerRmT | §t k®

i CAD M®rn°kiroda Kft. Gy Rt
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5, Lehet Rs®gek GyRr energia ell 8t §

51.T8vhRell 8t 8s hat ®konys8g8nak fejl ec

511. Al apvrneetgif ont ol 8s ok

GyRr t8vhR el |l 8t 8§ se8lnla&t -e gky® zemSer #gfiRm 2atggmmm e
wti fTtRmTve. A fTtRmT az al §bbi hRtermel R

Forr-vizes kaz8nhg8z:
N®vI eg| | zemb|20 21

Forr-v2z kaz|hRtelje|l helye¢zem:
[ MW] ®v e [ - ra

Dorogobuzs$s#k,i jf °H 58, 15 1972 55
Dorogobuzs$s#ki jf °H 58, 15 1971 146
Dorogobuzs$s#ki jf °H 58, 15 1975 1574

Dorogobuzs$s#ki jf °H 58, 15 1976 3276

Dor ogobuzs slzOk0i,j fHK 116, 3 1983 735

¥sszes be®p2tett 348, 9

1. t 8Flogzatvi zes kaz8nok

Meg] e®RVW2®@s: 4 ®huBe 1. sxKazBNhVMzfearern:- k2 zw ¢ |

a 2.sz. Porée/mle kRa zIBRt el j es2t m®ny ®t 50 MW al 8§
ki adhat - hRt el j ersa2 t an®hk lene 4y, 8 4 a MWz i gor od -
nor m8 Kk , val amint a forr8s hi8ny miatt ker ¢l

G8§zmotoros er RmT:

N®vI ed, zem| 2021
G8zmotorok hRt el jehely| ¢zem-:
[ MW] ®v e [ -ral]
Wartsil?2 Finland ( 5,88 200 5387
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Wartsila Finland ( 5,88 200 4193

Wartsila Finland ( 5,88 200 5112

¥ssbhe®p2tett hRtg 17,7 N

2. tsmwIEgmat oros er RmT

GRzkaz8nok:

N®vI ed] zem| 2021
GRzkaz8nok hRteljelhely|] ¢zem:-
[ MW] ®vV e [ - ra]

L8ng G®pgyS§&r HLG 2,6 200} 3764
L8ng G®pgys&r HOK 7,8 198] 2387
L8ng G®pgys&r HLG 7,9 198 2590
Vul can HOK 12/ 1 7, 8 198(¢ zemen

¥sszes be®p2tett K 26,1 N

3. t8IKRgkKkaz8nok
Geotermi kus hRell 8t 8§8s

PannErgy az 8ltala | ®tes?tett ®s ¢zemel't
GyRrzolr @z®r e. HS8rom ter melaRok¥a WERK°BROWNTtLt
a k®t visszasajtol - kutak |PRB®&ryevn zveasn nraekn.d sAz eg

kb. 1%11954 A€ param®terT fTtRv2z kapacit§gs §
partner earxl® zHuUuArgtE rnit addBy0’’hdnt ®r f ogat §r am¥% 94
f Tt Rviz €tz zled pGsyzZi@rmdletn. faennmar adh, cxThAC 636t Rv
ehhez hozz§8i et hmemanmpaixs®gT, Tt ®s7id4 sAzCe z c
hRm®r s®kl et T ZAWBdit aHumME§rilaehTtott, Yigyneve:
f Tt Rvi zeQy FSrkap ..bheZvdzet et t f Tt Rv2z mennyi s G
szab8l yoz§8s§t a HTtRh§z kozel ®ben tal 8§l h:
automati kus kever Rszelep v®gzi az adott id
megfel el Ren.

Mi nden ®wradwWemn Operat2v hRszolg8ltatgsi
kovetkezR ®vi v8rhat - geotermi kus hRS8t adS§s
szerzRd®s 202-2 ®@REtm®P®I@es2tpEsadrit8&8si sorrenc
hel yre kerg¢l t, ®s 2gy a teljes ny§8ri hRi g®i

6
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Operat?v

hRszol g8l tat8sah

k2erpztRd®PRbeBbl §gat

HENAP GJ
2022. janusg 70000
2022. febru 63000
2022. m8rci 75000
2022. 8prili 55000
2022. m8jus 34000
2022. j Yani u 25000
2022. j Yl iu 24000
2022. auguszZ 24000
2022. szepte 29000
2022. okt - b 75000
2022. novemb 77000
2022. decembg 78000
¥sszesen: 629000

4. t 8RIORRat®VI hRStvV®ELel

MWt h
ker i

A n®vhe@mexstett teljes2tm®ny: 45

Az 8tvehetR teljes2tm®ny f¢gg a ngt e

k°zegek k°zti hRMNMAUVDREKI|HKUKdgaReihd esRrgtt . Ribek eh at
van foglalva az ®rkezR v2zhRm®r s®kl| et ben.

A sRd®g szerinti v8l |l al §8s, hogy min. 45
mi nden i dRben.

Gy FBrzol hRfradrrr 8sainak ®ves energia ter mel ®s

szeml ®l It leat tjdegika.ger laRrbea nv et 2anfe,rkg iaat) € rviReble®s v §r

Geotermikus - DtT Y202 . YETHy211
LT AN SN Geotermikus | ¥ 2 NNI & Dlulem\:ei azf  termelt p SYlel glt)’ﬂgzl ¥z NJ\IJSHGZ
' S ox* F2NNY a0t gK! NB - 5 ~ ut gK! NB - 5 ~ ut gK! NB
] F23el al - P P P ut gK! NB P - ut gK! NB p “
VAL R2 G u.{lQK!N\B‘ u{l}ALJt}Atvu G LI EE ulLJf“}fu G Lt £ u}LJf“}fu
utLXtta|uosStesSaky GY) I N3 )/el; I', GY) I N3 )/eJ- I
- = = (%) 1SLSals 1SLSals
2020 1204 738 470 644 39% 120 398 10% 613 696 51%
2021 1283 555 528 917 41% 214 204 17% 540 434 42%
2022 1130128 665 180 59% 418 0,04% 464 530 41%
17. ShpFSaolzt hRforr8sainak ®ves energia
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Tavhé fogyasztasi adatok

1600 000
1400000
1200000
1000000

800 000

600 000

400 000 N

200 000 %S \

- 7
g N\ 7 \ 7
A flit6erémibdl a fogyasztok felé Geotermikus forrasu, Kazanokkal termelt, forrévizes Kazénok altal felhasznalt foldgaz
kiadott forréviz dsszesen tavhGrendszerbe taplalt hé (GJ)  tavhSrendszerbe taplalt héenergia mennyisége (GJ)
(G))
2020 2030 2040

18. &Eyrkf®eolZzrt. hRforr8sainak ®ves energi

Az al 8bhbi t 8bl 8§8z%2 dlanZmu,t aMj 8 kto§GohRre®d 8§

rendszerek primer energia 8talak?2t §8si t
Tavhéellatas
Primer energia [megljuld
atalakitasi energia

Hészolgaltatd megnevezése tényezd részaranya

Gydr-3zol Zrt.

Tavhdszolgaltatasi lgazgatosag

2023.januar.10 adatok (2022-ra

vonatkoznak) 05354 10,5857

MIHG Miskolci Hészolgéltatd Kit

Primer atalakitdsi tényezd &s megujuld

energia részaranya 2022, évi adatok

alapjan

Belvarosi terilet 0,3678 10,5811

Avasi terilet 0,3634 06509

A budapesti tavhoellato rendszerek

primerenergia-

atalakitdsi tényezdjének &s megujuld

energia

tartalmanak meghatarozasa — 2020, évi

adatszolgéltatés

Eszak-Pest - Ujpalota egyesitett hikdrzet 0,747 0,111

Eszak-Budai Hikdrzet 1,055 0,001

Del-Pesti hokbrzet 0,727 0

Del-Budai Hokarzet 076 0

Csepeli Hokdrzet 0,962 0

Zugléi Hekdrzet 0,931 0,001

Rakoskeresztiri Hekdrzet 0,893 0,001

Rézsakerti Hokorzet 1,115 0,001

19. 8&yrFBrolzZrt hRf orr8sainak ®ves energi a
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A t8bl 88zatb-I1 | 8that-, hogy a gyRri t8vhR
®s maggsul meghrergia r®szar 8nnyal rendel kez
helyzetet t¢kr©zi vissza, hogy a t8vhR el R
r®szar 8§nya magas.

A t8vfTt®s hat®konys8§g jvaexstg8t§muk anmgal §bbi

1. Az ®p¢l etek hRig®ny®nek cs®°kkent ®se wut -

az ®p¢l eteken bel ¢l fTt ®si rendszerek fell
szab8lakwzhatf-Tt ®s i ener quiie k m&r isetfRel theBgmg h
°szt°n®zve |l egyenek az energia takar ®koss§8gg

2. Tgvfi Tt ®si hRk°zpontok korszerTs2t®s®ve
energia hat ®konys8g n°vel ®se ®r dek®ben.

3. A meg%j ul - energiaforr 8sok, p®i d8agd ®nn

|l haszn8l 8s bevezet ®s e, a geotermi kus ene

gJgRs®g cs°kkent ®se ®r dek®ben.

4. Az ipari folyamatokb-I, energiater mel ®s
rendel kez®sre 8§l vf TR®sfiel hasdagéfs&i ag @ssz
hull ad®khR magas hRm®r s®kleten, a tgvfTt®si
szinten rendel kez®sr e gl 1, akkor annak a
megval -sul hat . AnheR nayliabcesno nay ahbubl |haRdn®®r s ®k | et
a t8vfifTt®s hRm®rs®klet szintje, abban az
energiafelhaszng8l §ssal a t8vfTt®s hRm®r s ®k
tgvfTt ®sbe.

5. EIl eoknmiors h 81l - zat ki egyenl 2t ®s c¢c®Ilj&§8b-1,
vez®relt m- don t°rt®nNR el ektromos hgl - zat
czemeltet ®s®vel ®s Yij el ektromos kaz8nok be
kedwe gazdas8gi meg8l |l apod8sok k°thetRk az
k®sz°nhet Ren nagyon kedvezR §ron val - sul

energiater mel ®s.

I tt jegyezz¢ik meg, hogy geotermi kus szo
el sRdl eges hRell §t - forr8s a geoter mia, Ya]
szol g8l tat - -val

6. TEvf Tt ®si hgl - zat bRv2t ®se, rugal mass §
fogyaszt- -k t8§vfTt®sre to°rb@®n®&ndea®bakoki @p 3

7. KorszerT vez®r|l Rrendszerek al kal maz§sa
az energiafogyaszt8s cs°kkent ®se ®rdek®ben.
hRell 8t 8s ©°sszehangol 8sa ®rdek®benn8l dsalh
9
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rendszer 8ltalgnos teljes2tm®ny®nek jav2t§
rendszer el RremenR hRm®r s®kl et ®n ek cs®°kke
meg¥%j ul - energiaforr8sok felhaszn8l 8s8nak |

C®l k®nt favdgebTi@ki rendszer energia terr
f¢éggetl ens®g®t, meg¥% ul - energi 8val val - ki

Fenti jJavaslatainkat az al 8bbiakban r ®szl

512. Energi afel haszn8l 8§s csPekens®sekci®gel, et
hRszigetel ®s

Az ®p¢l etek hRszigetel ®s ®v el kap@yskrizat ban
Zr-tt RI

Lak:-®p¢l etek saj 8t hRK°7ZApdadrbtr - | el | 8t va:
EbbRI szigeteletlen: 446 db

A szigebhkl ®plkéertek t23 ve&aRi Kk WRIi g®nye:
Tel jes szigetel ®s ut@hbi ObRiI g@Ny:

Lak- - ®p¢l etek idegen hRkR2zglbntr - -| ell 8tva:
EbbRI szigeteletlen: 13 db

A szigeteletlen | ak:- ®@p ¢ll2e2t &kRW t er v e z Ri h Ri
Tel jes szigetel ®s ut 8IniIB7&kRI g®ny:

¥sszes t8vhRrRI el l 8t Bt2t2 Ildabk - ®p ¢l et :
EbbRI szigeteletlen: 459 db

A szigeteletlen | ak - ®p (986 ekWtervezRi hRi
Tel jes szigetel ®s utg@dai 3RiIi g@Ny:

Az ®p¢l etek teljes sziget ehl RRisge®ngtv8ns WheRitg

figyel embe. A gyRri t 8vhRel |l 8t §8si rendszer
(oktat8si, eg®szs®g¢gyi i nt®zm®nyek, irodah
adatszolg8ltat8sn8l nem vett¢ ¢k figyel embe
A GySRro | Zrt . tul ajdon8ban | ®v R hRk®°zpon
egym8st - | fé¢éggetl en ®pe¢letet (|1 ®tes2t m®nyt)
egy O®p¢l eel hRedeggibhi ztos2t- felhaszn8l - h
Azon p&Rkeak, amel yek nincsenek a Szol gsgl
hRk°®zpont ok) , fel haszng8l - hRk°®zpont k®nt ¢ z
30
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A GySRro | Zr t . tul ajdong8ban | ®v R hRk®°zpoi

szab8lyoz8s val - -sul meg, Ra hRToRv2fzz g RBOY &
szab8lyoz-k 8l12t)®k h&Kfokd RpemRRen a5/ &@ hA
Fel haszn8l - i hRk°zpontr | el l 8tott ®p¢l et
el l 8t 8st, a szolg8ltat - -siolhtRk®pzéploentteokk rv- il s zed n
kiindul: - szekunder vezet®khS8l - -zatra az ®pg¢l
stati kus m-don, beszab8lyoz:- ferdeszel epekl
v2Zzmennyi s®ge, ¢®Petiekt ke?ts®gimegazz®p hRmenr
A fTt®skorszerTs2t®sen 8§tesett ®pe¢letek
termosztati kus radi 8torszel epekkel saj 8§t
val -s2thatnak meg.
PDjabb, el efue®skorrsemarsizefrrel | ®tes¢lt ®pel o
®p¢l etr®szenk®nti (lak8§s, ¢zlet) szab8lyozs§
A &6 ®vek k°zep®t RI | ®t es?2tett Y ®p¢l et e

®s a fTt®si hRfelhaszngl §st m®rR, egyedi,
me g .

A t8vhRrendszerre kapcsol  -d- hRk°zpontok tul ajc

¥sszes hRk°zpont: 459 db
Szol g8l tat-i hRk°zponltOolk:db (22 %)

Sajt&tt ajdon¥% fel haszn8l64i dibRK3B35pdmt ok :

|l degen tul ajdon?¥ f el hla9s4z nd8bl -(i4 3h RK)° zpont ok:

A t8vhRrendszer-®Rl | kk&838&81 §®8m8n®pmegbsz| §sa:

ElIl 8tott ©°sszes ®p¢glet: 1120 db

ElI'l 8tott | ak-®pg¢l et : 822 db

Kol ts®gmegoszt - -val f e3l7s2z edrbe|(t45 a%)- ®p ¢ | et :
Egyedi hRmennyi s®g m®r RvBe Id bf e(19s z%)r el t | ak: - ®p ¢ |

ElIl 8tott ©°sszes |l ak8s: 25 173 db
Kelts®gmegoszt- -val flédl €$58r @lbt (l42k 89 :
Egyedi hRmennyi s®g m®r2Rlvidll @dPelgzer el t | ak8s:

A |l ak - ®p¢l et ek ut -1l agos hRszigetel ®s ®v el
f Tt ®s korszer Ts2t®ssel p8rosul, &3 dtlt®si @V
megtakar2t8s ®rhetR el. AmennyisBbeée®san®uke¢l a
me g , megtakar2t8s gyakorlatilag ne+# Hka&llent |
magasabb.

A hRk°zponti fiTamsia me@reetren®eit k¢l sR OhR
75/ 6-06s ARRf dlal Ppt s Rs znt§ul-aj(dan ®Pi¢ |l ket z°ss ®ge)
a szolg8ltat-. Szolgs8ltat: i hRk°®zpont eset
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f el haszmnn8alk- ke g7y0e% ®r t ®s e sz ks ®ges.

Azon szolg8ltat - i hRk°zpontok ®@®@peglt®nekak?
nem mindegyi kben t°rt®nt meg az energetikal
®p¢l et megfelelR fTt®se ®rdek®ben nincs is
akkor sem felt®tl eng¢l ki°nzdpooknotlirt-,I heal | &t bet h
szolg8ltat-i hRk°zpont egy fTt®si blokkj§r
energeti kai korszerTs2t®s, ugyanis a Vv§8ltoz
sz8m8ra megfel el8 (nekgBasadb)kob&blBiRn hRm®r s ¢
termosztati kus radi 8torszelepekkel

Javasl!| at :

l.£Ep¢l etek hRszigetel ®se, ny21 8sz8r - cser
fel Y 2t 8sa, szab8lyozhathagzn®ittel R k° Il tak®
egyedi hRmennyi s®g m®r Rkkel, vagy hRI ead:- n
k°lts®gmegoszt: - kkal. Ennek az I nt ®zked®sn
fogyaszt - k hBRHeml8H ays8zzm§ b B 2fboorsr28ts8oska, v al ami nt
tov8bbi ©°szt°nzR kieg®sz2tR t &mo;gkast®igseas .( kor

22A szol g8l tat i hRk°zpont ok sz®tvs8§laszt
hRk°zpontok | ®tes?2t@®®p2t@BskhbkebOe®PyeBiR®zeE4
csRh§Il - zat kivglt8§sak®nt, az Yaj ®p¢l et en
csRh§l - zat | ®t es?2t ®s e. A felhaszngl i h Rk
szab8lyozhat - s8g, nel°kdkwe2nzr @ n disTzte@seik G&ser i n
vill amosenergi a, ugyanakkor az el RzR pon
megval -sul hat a cs°kkenR hRig®nynek megfele
fol dbe fektethet K prRitmeesrt ®§ ®h Bk e ZkePts&kKen het
hRvesztes®g, a rendszer ¢(zembiztons8ga pedi
101 db szolg8ltat-i hRk°zpont sz®tvs8laszt §s
kol ts®g jepéeen®5tl@kdnrd: 8r d Ft. A finansz?2ro
figyel embe vehet Rk, amennyi ben az ahhoz szg¢g

Kor m§nyhat 8rozat van egycs®°ves t8vfTt®si
t 8vhRszol g8lintnetk:- ak Muenlk8neatkt ae |l eszervez®sre.
erre a c®lra, az ilyen jellegT #3%Wf DIO®s &0 r
°sszeg 8II rendel kez®sre egy | ak8sr a, ebbR
8t &Ita8ks . Tov8bbi p8ly8zatok ®s t 8r seagsyh 8z ¢k °ez
vagy | ®pcsRhg§8z fentebb jel©°lt moderniz8l §8s 8

Az al 8bb szeml ®l tetett rekonstrukci-ra va
h§z teljesk?orel js-tlr asgercvseezre® t m- don 1 na |
FTt®skorszer Ts2t®s eset®n alapvetR el v8r§s
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| ehet Rs®g®nek megteremt ®s e. Az eml 2tett
beavatkoz8kra vonatkozi

Al 8bbi 8br8kon egy nagyon kedvezR, |l ak§8so
rendszert, az Yigynevezeetst Rvtekz sRfl T tn®@srt ag barp8vz
szerint k®sz¢ ¢l tek a t8&vfTt®ses | ak8sok f Tt @

Séma a padldban vezetett flités-agvezetékek esetén

Akna a felszallé
vezetékek részére

Sec
. n.em
1
1
1
1
1
1
1
| - | (- |
1 1
L ==L - - | .
. =t ———————= e = === =
1
1
1 l.em.
1
1
| ¥
> alagsor
Pr. HOFOGADO
@ -——
20. Fhrgaz sf Tt ®s
Séma a mennyezeten vezetett f(ités-agvezetékek esetén
Akna a felszallo
vezetékek részére
Sec.
a n.em
1
1
N o L —
1 1 ! !
" | 1 1
1 1
: : 1 1
1 | 1 1
: | 1 1
—.—M—db%«}w— | ! !
Lt - = Lo o d -! -!
1
1
1
1
1 1.em.
1
1
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Pr. HOFOGADO
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21. EbBasf Tt ®s
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Lakds alaprajz

\

o

------ k1

J Akna a felszallé vezetékek ésa —
lakdsonkénti szerelvénysor részére

22. Enr8azsf Tt ®s

23. Enrgazsf Tt®s strang

A fogyaszt i hRk°®zpont moderni z8l 8sa, fel
megval -s2that - a | ak8sok szab8lyozhat: -s8ga
me gmar ad 8§ s°8veasl ,r eengdysczser kor m8nyhat 8rozat sz
8§t k°t Rszakasz, termosztatikus szab8lyz:-szel
Megval -sul 8s eset®n, a megfelelR hely ®s te

Amennyi bemrlatfeert tr ®al amel yi k rekonstr uk:

34
Kondi CAD M®rn°kiroda Kft. GyRr v8ros8ra von
9023 GyRr, Attila wu. 28. energiaell 8t 8s f2023szt ®



®p¢l etek hRi g®nye, a megl ®V R t8vhRrendszer

el RremenR v2zhRm®r s®kl et ®s a jelenlegi fos
8l tallttehrRmennyi s®g, n® vel hetR a geoter mi:
energiaforr8sok felhaszn8l 8§s8nak a | ehet RsG@

1. Az ®p¢l et hRi g®ny®nek <c¢cs®°kken®s®t a hF
megteremt ®se ®s a felhasga8kgy¢tszok&sohkefa
k°zg¢l a szab8lyozhat -s8g megteremt ®se csak

2A Tt ®si rendszerek szekunder hRm®r s ®Kk |
hRi g®ny, val ami nt a rendel kezg®s rGaSz®Il | - Zrft T
munkat §apaismaskzlead nt Tt ®skorszer Ts2t ®sen §te
el RremenR f Tt3@Gk almenstkleeandt Ret R. Nagyobb 7
f Tt Rv2z hRmM®rs®klete t el &mh ResstRibdhteh &P RtIse

a felhaszns8l - -i oldal on.
3Az alacsonyabb hRm®rs®kletT primer Tt
el emek, primer h8l . .-zat, hRtermel ®s k°®z°%s ¢z

5.1.3. Biomassza

A bi omassza kozkeletT defin2ci - jta>melgi olA
bi omassza t eh§t egy gyTjtRfogal om, mi nde
Hal maz8l |l apotuk szerint megke¢l onb2°ztet ¢nk s
bi omasseB8geti kai hasznos?2t8&8sa n®l k¢l °zhet et
bi omassz8k hasznos?t8s8t (pl.: dep-niagsgz,
bi omassz8k el R8I 1 2t8sa k°l|lts®gesebbo®sarmrdls,
bi ometanol ) . A foly®kony biomassz8kkal e ze€
foglal kozi k.

Energeti kai szempontb- | nagy |jelent Rs®ge
el sRdl egesen t¢gzel ®s Yt j 8n hasZthol?2itana&hol
bi omassz8b - | g8zt fejlesztenek. Ennek el Rn
kedvezR energeti kai hat8sfokkal hasznos?2tan

A biomassz8k ®get ®$cki ®xird® nn &km btoarst8g z iok ta =
a bibopBhhssgpelentRs 8rel Rnyben r®szes¢l nek a
bi omassz§8kat Ajogilag karbonsemlegesneko i
hogy az el ®get ®s ¢ k Kbiroxai d ®ge&m rfbek kz 7 au aa z s\
| ®g k°r be emiotxti &l tk orBdban (ami kor a bi omass

l et t madgk mPgeet esen, mi nt mi nden energetik
rendszerszintT szeml ® etm-dot i g®nyehetelR.
bi omassza meg?%¥%j ul - energiaforr8snak, amenn.\

visszatermel Rd®s m®rt ®k®t (fenntarthat- -sg8g)
eset®n biztos?that - .

35
Kondi CAD M®r n°®kiroda Kft. GyRr v8ros8ra von
9023 GyRr, Attila wu. 28. energiaell 8t 8s f2(023kszt ®



A n°v®nyi eredet T bi o?2npasaz8t8| f Bt 0 maesrsezdag

zoomasszak®nt eml 2t i a szakirodal onmgs o@ke gk
har madl agos bi omassz8kat. El sRdIl eges bi ome
n°venyek, term®nyek t°megeil $8s ®d| agos8§8lHdiad
kel etkezett f Rt er m®k e k. Har madl agos bi oma
fel haszngl - i par ok mel | ®kt er m®K e ®s hul
|l egkedvezRbb a harmadl agos biiomédaem8kenieelglk
i par8gak sz8m8ra nem hasznos?2that- hull ad®k
ker¢lnek felhaszn8l 8sra mennyi s®gi ®s mi nR
el R8l 1l 2tott bioetanol, amelly agy@nh e®lsdidid &g
azonban megfelelR minRs®gT bioetanol el RE
megj egyezni , hogy az el sRdl eges biomassz§8Kk
fel haszn8l 8s 81l t alnyta8mahsaztthoattt akze reelsslRedtl ejg-ets¢
val - befektet®sre is, amely Vv®gSR soron er
gazdas8g kialakul 8s8t.

A szil 8rd biomassza hasznos?2t8sa t°rt®nft
ener gela®ses enl . I'l'l etve a hat ®konyabb kapcso
kapcsolt energiater mel ®s pri merenergia meg
kedvezRbbnek mondhat-. Azonban a szil 8rd b
technol - gi 8k magas beker ¢l ®si kol ts®ggel re
eset®n a geotermia szerepe. Mi v el a kapcsol
il g®nyel, csak Ygy | ehet gazdas 8gzo sa,z ohnab ammi ncE
geotermia h8tt®rbe szor2t8s8val ®r het R el
hRtermel ®st vizsg8ltuk fTtRmTvi kivitelben,
i dRszakban, amikor a geotleetmi k@s rhemm)yBiss &g in
szempontb:-1 nem el ®gs®ges.

A biomassza fTtRmTvi koncepci- egy (vagy
be®p?t ®s®t vet?2ti el Rre. A koncepci- egyik
hogy a gedteend mighus hRforr8st j I ki eg®sz?2t
r®szar 8ny8t az energiami xben.

A jelenlegi hRt ermel ®s sor 8n a geoter mia,

geotermi kus hRforr8s mind nmn®uy®pien®d dRem®r c ®
el ®gs®ges a k¢l sR hRm®r s®kl et cs°kken®s ®v e
meghat 8rozott menetrend szerint n°vel ni k e
Abban az esetben, ha a goesttearnmi 8a - bz gn€@g ®gn
hRm®r s®kl et et egy csYcshRforr8s seg?2ts®g®ve
el rendez®st nevezz¢gk alap ®s cs¥%%cshRforr 8§s
jelenleg foldg8zt¢deln®s T dfeorerzek?2 £ ri®szdremh a tk
forr-v2z kaz8nnal i s.

Font os szempont egy Yaj hRt ermel R rendsze
rendszer ben | ®v R t°bbi termel R k°zg¢l me |
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| egegyszertiebrbreenl Ra §hRal biztos?2that - hRm®r

kaphatunk magyarg8zatot. Mi v el a 1li4@h&Es s za
el RremenR hRm®r s®kIl et I's el ®r het R, ez®rt e
biztos2t8s8faldbgRBakmz8nokat v§8Iltj 8k ki
Qa Qcs
ton t
A 1 PH csT—
i
(‘ KSZ FHK
tV

24. 8bRtaer mel Rk sopp®s kooper 8ci -j a

A4 8bg8hat:- kapcsol §8sban AAO0 jelT az al ay
a cs¥%cs hRforr8s sz¢i;ks®g eset ®neslitbzak aas zfo
hRk°rzet (FHK) c¢csak az alap hRforrg8s | 8tja
az al 8bbiakban mutatjuk be:

0 O U (»
ahol
T 0da teljes fTt®si hRteljes2tm®ny i g®ny
1 0daz alap hRforr8§8s hasznos hRteljes2tm
T 0 da cs¥%cs hRforr8s hasznos hRteljes2tn
Amennyi ben csak az al apdb h&Rf orr 8s ¢ zemel (a
0 0 aafdo o (Y
ahol

1T dda t 8vhRrendszerben keringR hRhordoz:-

T ddjda hRhordoz- §tlagos fajlagos hRkapaci
T 0daz alap hRforr8s el RremenR hRm®r s ®k |
T 0da t 8vhRrendszerben visszat® r R hRhor dc¢

Amennyi mdmpazhRf orr 8s el RremenR hRmMm®r s ®k
cs¥cshRfpzambehel yez®s®vel on%veli k tov8bb (

v U 0 4 00 0 4 00 0 (B
ahol
T 06 da cs¥%cshRforr8sb- | kil ®p R (el RremenR) Kk
Ny 8r i HMVa¢ckembrggetett t°meg8ram al acson
37
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i s m-dosul kis m®rt ®k ben.
0 0 &frpafd0 0o (P
ahol

T & r0da ny§8ri czemben keringgetett t°meg

A szab8l yoz§8si di agramok (811 and2. t&hbmegynrs
| 8t hat - k. Ti szt 8n 81 1 and - t°meg8ram¥% szab
t°meg8r amgkeetrsr eke®si na f Tt ®si teljes2tm®ny
hRm®r s®kl et n°vel ®s ®v el nNR. A gy azkeolr§ layt dzagns

val - s2tanak me g . Az egyszer Tbhhb §b&r8&zhoelt 8Rssn® g
v8l asztottuk. Az 8brg&n | 8§that - m-don a k¢
hRm®r s ®k | et i g &kneyl SPRR, h RenyB® ssz®kn eftt i pantalgap e

hRf orr 8s kiel ®g2t eni az 1 goe®niyheRkmedtr § @& b |deerm a
mennyit®gjiesdDkm®by | ) . Amennyi benisokiglraRal

cs°kken ¢zembe | ®p a cs%cshRferm8&usAal aipr §
eset ®t RéIAhRM®Q $1 @oleol neétt uwtt 8n i s nNnR, ez viszont
hi szen a geotermia hRm®rs®kl ete 8§l and:- . A
hRm®r s®kl et e kism®rt®kbhenesaslBlkk@®ihnessi. zdti szt
szol g8l tatni ®s egyre ink8bb nR az ipari p é
az el sRdl eges hRfogyaszt. - az ipar. par k.
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25. Shzraab 81 yoz §[¢5] di agr amoKk

Az 1 m®nt thaepnaustzattaoltatt ok b - | kiindulva ol yan
geoter mi 8t ki eg®sz?tve, me g ¥j ul - forr8shb- |
bi omassza t¢zel ®s T forr-vz2z kaz§gn, amel yr

al 8bbi akbak met a®sz|l et esen.

Polytechnic

A polytechnic egy ausztri ai sz®khelyT ka:

gy 8rt bi omassza t¢zel ®s T forr-v2zkaz8noka
berendez®seit i's biztXs?P s bg Fgtyi, s znti?ntt- ka, tl°
t¢zel Ranyag el Rk®sz2tR rendszer. A c®g jele
Kaposvs8ron, de t°bb kaz8nt helyeztek m8r ¢z
i s.

A t¢zel Ranyagr e¢gpgitk elesnldsel eme az ®kl ®tr
Az ®kl ® r 8s al apanyag tov8bb2t- feladata, h

azt a kaz8n adagol - rendszere fele tov8bb2t
39
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26. &kt ®tr &8s biomassza apr2t®k tovs

27. &kt ®tr8s t¢zel Ranyag tovg8§bb2t.- hid

A t¢zel Ranyagot az ®kI|lI ® r8s al apanyag kih
a kaz8n adagol - rendszere fel®.

28. 8hrzal Ranyagell 8t- rendszer fel ®)

Az adagol - rendszergal jtgg ze |l RbzreleRary ®3 dte.

rost®l yte¢zel ®s T, Yan . el Rt ol - vagy | ®pcsRr

°tvoezott (minim8lisan 27% kr-m tartal m¥%4) r
40
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mozgatj 8k el Rre a®gRPYR as h8meca®laetad®s sal ak

rendel kezi k, amelynek hTt®se gravitgci-s el
rost®ly 4 z-n8ra van felosztva (sz8§r2t. ., el
szint ®rezl®keezlkRekd hek el , amely a t ¢ zel Ranyag

29. E&bR&aol - rost®ly fel ®p?2t ®se

A rost®lyt k°r¢lvevR t¢sgzel Rberendez®s adi
a t¢zel Ranyag magas hat 8sf ok YabkS8iI®gt®s(eaz aAz ta
| egal 8bb 2 m&msmdmpaerad,g S8A50® hd xitd skit ¥@E® a®ts)

%urnace Design POLYTECHMIK

081 A
1 A9 T
G- o 1
T T L2
)
=
? Biomass T
. Voos CHO +0: "+ €O + HO
4 .
2 et e
g S— —
Phase 3 - =, . e
LN cone2 )  Zone3  jZoncd g Ml
W i [ el et ™ " e
Ash Phase 4 - CO and volasies.
wtoft tottnt -
preheated ™ pop preheated FGR Grate

30. 8Shrzel Rbe®rsemRehmaBxz nos2t- berendez®s

A kaz8n samott t ®gl af al azatt al van el | 8t
el ®r ®s ®ben. A tTzt®r nem rendel kezi k hRhas
té¢zel Rberendez®sbRI kil ®p R f¢gstg8gzmiRbatszine
t°rt®ni k. A konvekt2v hRcser® R blokk tiszt

i CAD M®rn°kiroda Kft. Gy Rt

C Y
GyRr, Attila wu. 28. energiaell 8t §
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-
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biztos2tja a kaz§gn hat 8sfok8nak a szinten
|l ef avat ott kor om a k amesrnmyae aYutbvh i kS8vosiska ®s

A hRcser® R blokk fg¢gstcecsoves kivit-ebT, 1
el RremenR hRm®r s®kin&l et eghgédjmegqz ALOAGat i
nyom8saEZ Nal 6h Rm@&ri ;m@k laetgy Rr i r englzsemny lhleazp onteb
el egenad Rt ov8bbi tervez®s sor8n ®rdemes | ehe
k®pedAa@ls30el RremenR hRm®r s®kl et biztos2t§s§r
iI's el kell viselnie, amehgzfebdbteasbveds olsizalha
v2zcs®°ves hRhasznos?t- al kal maz8sa).

A kaz8n f¢stg8ztiszt2t8sa k®t | ®pcsRs porl
(CO,x, NGt b. pri méamelnyt ®z ked®B B¢ ez Raniykagl Ik el

el ®r ni a hat8lyos jogszab8lyok betart8s§8t
mul tici kIl on, amely a por jelentRs r ®sz®t |
el ektrosztati kus porl evsg8laszt - h etl ryoeszzkteadti i kk

porl evsg8laszt -t teherment esnyt iRlmo K®a r tla® pntastR b
15mg/ Rme majd a jogszab&8igbas®lkhk®Aatritk.20Ezmg:
ki bocsg§jtott f¢gstg8zban m8r szabad szemmel

31. ®br a ev 8ultigkore(te-l RM ev 8l aszt )

A jobb kaz8nhat 8sfok ®rdek®ben ®g®si | ev
kaz&8n, amely a kil ®pR f¢stg8z hRj®t tov§8bhb
gy a kazgnt elghyaghkB8@Qf cstg&k2nmhetBR a gy§r
mi k°zben az 9@®@sikelrgue hRv8Q ®sre. Az ®g®Si

kazg8n hat8§sfok8t jav2tja (ezzel cs°kkentve
esetben nettRasghbot s k°rnyezetbar 8§t m- do
nedvekeb®sb® | - mi nRs®gT t¢zel Ranyag sok

berendez®s gazdas8goss8§ga tovs8§bb jav2that -
t¢zel Rangag®&kz2t lazma kevesebb t¢izel Ranyag f
A |l akoss§ggi szil 8rd t¢ezel ®s T kazg8nok
porl evg8l aszt 88ssal nem rendel keznek. Ezek
emi sszi-s ®rt®kekkhslEgoeattbhkhemi&R dPRet hazr Rk .

4 2
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34. EhRai |l evegR bevezet ®s ek

Fent i smertetett berendez®s bes¢lt beruh8zsg
2MW hasznos hRZAODOESFIR me®Nny

2MW hasznos hR©OSIMOESUIR m®NyY

El Rzetes megt ®r ¢1 ®s sz8m2t 8§sokhoz megbe

el ®r het R cs¥%cskihaszn8Il 8sii -raszg8§mot . Ez a
megt ®r ¢ ®st mut at , hilstze&gan.agMiobde nae ld &pt t ki
-raszg8mot a hRig®nyek ®s az egy®b mS§r ren
model | ez®shez a 2022. ®V i ter mel ®si adato
bi omassza kazg8nt agys feeg @skrt@bleenzt g k f °hodog§z
ki v8l t&8s8ra al kal mazzuk, teh8t a g@gedtaerani a
bi omassz§8gval esetlegesen kedvezRbb hR-8rat

100% teljes2tm®nyelknik?®zlPetrtmPsuaedetsen zemen
besz8l Il 2t - kkal k®s Rbb pontos2tani sz¢i,ks®gec

amely a modell ez®sbe bizonytal ans8gokat vi
czemel t ek, m8wr @nythe kii fd&jj 87 8tst evol t jell em
g8zmotorok ¢zemsz¢inete miatt, tov8bb8 a gec

j - val nagyobb r®szar 8§nyt has?2tott ki a tel]
felt®tlebgyhattRiomassza fTtRmT kihaszn§lts§gg
Ugyanis hidegebb telek eset®n a geoter mi 8§
nagyobb kihasdm§Intis8gobi dmalssza kaz§n. A |

visgs8l atokat i g®nyel a napi teljes2tm®ny V8§
®) szakai -r8kban a t8vhRig®ny a hRk°zponti
bi omassza kaz§gnt is |l e kellhet at @shelk®ipesa
4 4
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kaz8n gyS8rt-ja tudja megadni. Al apvetRen Kk:
visszaterhelt geotermia ®s biomassza kapaci

kel l p-tol ni

a

2022 Tartamdiagram

W 140,0 MW
QD
>
o 120,0 MW
e
«5 100,0 MW
z
’© 80,0 MW 3
(‘G mCl f R34
. 60,0MW 1HTtys
«n m GEO
o 40,0 MW
20,0 MW
0,0 MW
AT NOMNOOANL OV AITNOMOOOANL O AIT~NOMOO N L W
VOO MADVOTMANDVDOITNAODNOITNAOONNITANOOD
N0 AT OOANLLOAMOOANLNVOMOOIONLLNOMOO N I
A A A AN NNDOONIETITITOOLOL OO ONNNDNDMNSOW O
i N} 1 &alt Yl
35. 8022 Tartamdiagram
HAHH CI NIl YRAIFINFY Hp a2 OAZ2°
140,0 MW
[\
“Q
<, 120,0 MW
ur
> 100,0 MW
w3 ~
z lCIEREHﬂ
© 80,0 MW 1HTtysz
o mBIO
[
« 60,0 MW
Py m GEO
<
40,0 MW
20,0 MW
0,0 MW
AT NOMNOOANLN O ATN~NOMOOOANL O AIT~NOMOOOANL O
VOO MADVOTMADDVDOITNADODNOITNAOONTANOOD
N0 ATOOANLNOVAMNMOIINLLOVDOMOONLLNOMOO N I
i N} 1 ait vyl
36. @022Tear tamdi agram 25 MW biomassza ka:
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A biomassza kaz8n cs¥%cski h2aésmad&l @di- dotasz
30%s kihaszn8l ts8gnak felel meg. A tddmel't
( 66678Wh) . Az el keerrecdletidTif osszis@ani k i BBtk s §j t §s 14

© HAHH CIF NIUIFYRAF3INIFIY HANO a?z oA
140,0 MW
W
Q
<. 120,0 MW
U>r
> 100,0 MW
=
2.
80,0 MW
«) J
o mC2 NN ¢
. 60,0 MW 1FH14y2
D = BIO
€ 400MW
m GEO
20,0 MW
0,0 MW
AT NOMOOANLUOATHNMNOMNMOOANLL OO ASTN~NOMOO N LW O
O 0O OLOUUTMNONANATATOOODDONOOULTETITITNMNANAAOOD
N ASNMNOMOOANLLOAMOOANLLOASN~NOMOOAN I
TH A A AN NN ANDOOONETTTTOWOLW OO OMNDNMNDMNMNIDMNSOOD
i NIl alt Yl

37. 8PbRr& Tartamdiagram 20 MW bi omassza

A biomassza kaz8n cs%%mcski hasgan &l aadi- dortdsz
32%s kihaszn8l ts8gnak felel meg. 204 g4J;me | t
( 5860MWh) . Az el kerg¢ltidiosisdi kiGdtesedesd 320

A megt ®r ¢l ®s sz8m2t 8§sn§8l a |l egnagyobb bi

jelentette. Ebben az esetben is igyekezt¢nk
al acsony (65 EUR/ MWh) g8z8r at vett ¢k fi
f Rt echnol - gi 8ra rendel kezt¢gnk indikat?2v (ni
fTtRmMT | ®tes2t®se sor&n sz8&§mos tov§&§bbi kol
fektet ®s, esetl egesen villamos$ ®ksatlkidkoszsBRyg

f Rt echnol - giSsavaBr redak ¢ &50%i gyel embe. A megt G
megt ®r ¢l ®st v &%dg nkarhatghpszh émdyle | keaappott megt ®
t 8] ®koztat - jell egTek. Mi nda zen88rotkal aralak al
k¢l onb°zR technol -gi 8k (biomassza, hRsziva
®r demeseket.
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Megnevez( Ert ®k M®r t ®k e Megj egyz®s
Téezel ®si t 29, 41 MW 85Ws kaz8nha
felt ®t el e 2
Be®peelej ¢ s ] 25 MW
Cs¥Wcskiha 2 667 h 2022. ®vi ad
becs¢l ve
Ter mel ®s 66 67 MWh
240 O GJ
Referenci a 65 EUR/ MW
Sz@&n oxi d 95 EUR/ t EEX EUA DEC/
Fel dgs8z+C 8 4 EUR/ MW 0.201 tCO2/
Feldgg8z t 74 08 MWh 90%s kazg8nha
felt ®t el e 2
Evenk®nt i 6 230 EUR
2 429 HUF
Megtakar 2t 14 89 t
Bi omassza 78 44 MWh
Bi omassza 35 EUR/ MW 100 EUR/t (
3792 Ft/ GJ
Evenk®nt i 2 745 EUR
kel ts®g|1 070 HUF
Evenk®nti 11 3 484 EUR
1 358 HUF
FRt echnoll 7 650 EUR fajlagosan 3
Kiszol g8l | 15 3004 EUR becs¢lt ®rt ®K
| ®t es 2t m¢ 20 0o

5. t&8Megz®r /| ®datok z 8 m2t §s

25 MW biomassza kaz§8n
EvelP®nz8&8r am Jel en®rt ®Kk Kummul 81 t
0|22 950 000 EU|-22 950 000 E 22 95
113 484 597 EUR|3 318 664 EU -19 63
2/3 484 597 EUR|3 160 632 EU 16 47
3]3 484 597 EUR|3 010 126 EU -13 46
413 484 597 EUR|2 866 786 EU -10 59
5/3 484 597 EUR|2 730 273 EU -7 86 3
6/3 484 597 EUR|2 600 260 EU 5 263
713 484 597 EUR|2 476 438 EU -2 7 8¢
8/3 484 597 EUR|2 358 512 EU -4 28
9/3 484 597 EUR|2 246 202 EU 1 817
1(3 484 597 EUR|2 139 240 EU 3 957
I RR 8%
NPV 3 95FEUR32
Di nami kus megt ®r ¢ | ~9,19® v
6. t8&MWNegzat jelen®rt® sz8m2t §s
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Megnevez® £rt ®k | M®r t ®k e Megj egyz®
Té¢ezel ®si t e 23,53 MW 85Wm&kaz8&8nhat
felt ®t el e
Be®p2?tett t 20 MW
Cs%cskihas 2 840 h 202 2. ®V i a (
becs¢l ve
Ter mel ®s 56 800( MWh
204 438 GJ
Referenci a 6 5 EUR/ MW
Sz&n oxi d 95 EUR/ t EEX HBXEAC/ 20 7
F°el dgsg8z+C 8 4 EUR/ MW 0.201 tCO2
Fel dg8z t ¢ 63 111 MWh
Evenk®nti g 5 307 EUR 90%s kaz8nh
felt ®t el e
2 069 8 HUF
Megtakar 2t 12 685 t
Bi omassza t 66 824 MWh
Bi omassza 35 EUR/ MW 100 EUR/ t
3792 Ft / GJ
Evenk®nt i bi 2 338 8 EUR
912 141 HUF
Evenk®nt i m 2 968 EUR
1 157 7 HUF
FRt echnol 6 200 EUR fajlagosan 3
Kiszol ggl 12 400 EUR becs¢lt ®rt ®
| ®t es 2t m® 20 0 %

8. t 8kl Rzaet es megt ®r ¢ ®s sz8m2t §s ©°s
20 MW biomassza kaz§8n
£velP®nz8r am Jel en®rt ®k Kummul 81 t |
0|-18 600 000 EU|-2A28 600 000 E -18 60
112 968 505 EUR|2 827 148 EU 15 77
2|2 968 505 EUR|2 692 522 EU -13 08
3|2 968 505 EUR|2 564 307 EU -10 51
4/2 968 505 EUR|2 442 197 EU -8 073
5/2 968 505 EUR|2 325 902 EU 5 747
6|2 968 505 EUR|2 215 144 EU -3 537
7/2 968 505 EUR|2 109 661 EU -1 423
8/2 968 505 EUR|2 009 201 EU 586
9/2 968 505 EUR|1 913 525 EU 2 49¢
1(2 968 505 EUR|1 822 405 EU 4 327
| RR 10 %
NPV 43 2QR1RUR
Di nami kus megt ®r ¢ | 87 BV
9. tsgRIOEM&M bi omassza kaz8n megt ®r ¢ @
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38. ®bnami kus megt ®r ¢ ®s
Ter ¢l et 1 g®ny:

A gys8rt .- k°z|l ®se szerint 2 dbm20e IM&K tt eerl §
hel yezt ek Egl al ampfBmark.® M@l kaRBaboin 8B YRBPHe:
ami mB2ebk f el el meg.

A MW-o0s kaz8n eset ®m?tae r8anly easd2-itdyn@en.y1 5 8 4

KPA Uni con

A KPA Unicon egy finnorsz8gi kaz8&8ngys8r, Kk
megaj 8nl ott biomassza kaz8n MWV&vV |Ae g ez el Rz c
t2pusa bubor ®kos fl ui d§gyaash.agBzo na§ ntyeocsh nrools-tg
Legt°®bbsz®r kvarchomokot al kal maznak 8gyany

8l |l apotba ker¢l. Az ¢zem indul 8sakor a fl ui
a t¢zel Ranyag gyfudill @d®si a h&mi®r §S®#& |1 egrel Rany
ki. A fluidiz8ci-s tx®shnCod -kgiibao casl8g pt vBesti Re@r t
t¢zel ®si hat 8sfok is kedvezR a | - kever ede
Mi ndemel Ihemtotl - @i at edr 8g8bb i s, Vi szont adot
megval -s2tani egy fluid8gyas kaz8nban.

A jelenlegi aj 8nl at 100% faapr2t®k tg¢zell
5%i s |l ehet. A t¢zel Radlyad ldawpsembeoBibBt I SOA
az al 8bbi emisszi-s ®rt®keket v8IlIlaljs8k:

T NO:300mg/Nmi( hat 8r ®r t ®& 300 mg/ Nm
f SOx200mg/NPi( bi omassza t¢zel Ranyagra nem r
f CO:375mg/Ni( hat §r ®r t ®® 1500 mg/ Nm
f por:20mg/Nm( hat §r ®r t ®k 20 mg/ Nm
Az aj 8nl at i emi sszi - s ®rt ®k ek a jogszal

oxi g®ntartal om eset ®n ®rv®nyesek.
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A kaz8n v2zcs°ves elremarezz®s.T tzemiez®pgd m§
Tervez®si hRmM®rs®kl et szindgzerlbdedn/ IPRALL. tAe |
gRz/forr-v2z hRcser® Rn keresztg¢l fTti a t°
t 4l mut at a gyRri rendszer ig®nyein, 2 gy az
tudja szol g8l ni

39. Bohbar ®koss fgdRaldaz8rcif-el ®p2t ®s e

A kaz8n jelenlegi aj 8nl atban csak aprz2t ®|
RDF vegyestg¢zel ®se is a nemzetk©zi gyakor
GyRrben termel't RDF el emi a®weé 2P zme®néekhatda
megfelel R f¢gstg8ztiszta2t - rendszert, amel vy
teljes2ti. Az RDF el Rnye, hogy hasznos2t §s!

anyag8ban nem hasznos?2t hat.- Ah wlelmzdc® kKkt®°2zg u st cal
10255/ M RDF t ¢zel ®s | ehet res8l i s, 2 gy cs°%kk:

Mi v el az RDF 8ra negat2v ez®rt a bemenR tyg
cs®°kkenhet . Vi szontsza ?kazg§ren@szar fhekgg8zlt @
Jelenleg Magyarorsz8gon az ©°sszes szil 88rdt ¢
ez m8 r TEMNyru goa8tb a n i S bevett gyakorl at, ez
fenntarthat -s8ph8tal®Sscas°ké&eptRehal |l ad®k mer
il yen hasznos?t8si | ehet Rs®g ki alak?2t8sa m
von maga ut §8n, azonban jelenlegi i smeretei

al kal maz8agma8élyvnincsen.

Az sz8Il I 2t 8si hat 8r okatesr @il ®kd £xd®ble@azr
tanul m8nyhoz is c¢csatoltunk. Al apvet Ren a f
el Rk®sz2tR rendszert, v2zIikandaltR zamermhet tmoem
k°l ts®gekkel bz2r.

Az indikatz2zv 89r9®0z k E&IRapj &§n

A k°telezR ®rv®nyT §8raj8&nlathoz tov§8bbi
Kivgl tk®pp a | ehets®ges tekzepRahyagokhltet eé
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Megnevez® £Ert ®k |[M®r t ®Kk ¢ Megj egyz®s

Téezel ®si t el 29, MW 85%s kaz8nhat §s
Be®p2tett te 2 iMW
Cs¥Wcskihaszn 2 6/h 202 2. ®vV i adat ol
Ter mel ®s 6 6 MWh

240 |GJ
Referencia f| 6 fEUR/ MWI
Sz®n oxid 8§ 99EUR/ t EEX EUA DEC/ 202:
F°eldgg8§z+CO2 84EUR/ MWIO. 201 t CO2/ MWh

Feldg8z tg¢gze 74 MWh
. 6 23(EUR 90Mm&az8nhat 8§sfo
Evenk®nti g8§ > 429 |HUE
Megtakar 2t ot | 14 |t
Bi omassza t ¢ | 7 8 MWh
Bi omassza 39EUR/ MWI1 00 EUR/t (Lutr.
3749Ft /1 GJ
Evenk®nt i bi 2 745 |EUR
1 070 |HUF
Evenk®nt i m 3 484EUR
1 358 HUF
FRt echnol - gi | 8 9® OEUR fajlagosan 306 |
Kiszol ggl - 17 80/EUR becs¢glt ®rt ®Kk aa

| ®t es2t m®

10. tE&EbIRgraates megt ®r ¢l ®s sz8m2t8§s ac

EvegP®nz&8r am Jel en®rt ®kKlKummul 81t jel en®|
0|-26 970 000 (-26 970 00¢ THC T
113 484 597 E3 318 664 THO CP
2|3 484 597 EHE3 160 632 THN N
3]3 484 597 HE3 010 126 ™MT Ny
4/3 484 597 EHE2 866 786 ™MN CM
5/3 484 597 H2 730 273 ™M Yy
6|3 484 597 HE2 600 260 T HY (
7/3 484 597 H2 476 438 T Y N
8/3 484 597 H2 358 512 m nn\y
9/3 484 597 H2 246 202 TH HH
1(3 484 597 H2 139 240 TT H

IRR 5%

NPV 62 868 EUF

Di nami kus megt ]

11. t et 8zafj el en®Brt®k sz8m2t §s
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40 . Bbnami kus megt ®r ¢ ®s

A k°zel2tR megt®r ¢l ®s sz8m2t8&s B0 aPy&s iedRta
t 8mogat 8§ $%-a1®|l kgmatl 8b mel |l et t, val amint a
figyel embe v®ve.

MegjegyzendR, hogy a sz8m2t8sok sor88n a me
figyel embe (alacsony kaz8n kihaszng8lts8g, Vv
t¢z®&IBh) .

Ter ¢l et 1 g®ny:

A gys8rt-.- k°z|l ®se szerint a kaz8nmm ®sera |lkeits
van sz¢ ks®g. Tovsg§bb§8§ a t¢ zel Ramyagertdd eedlIr &s
°sszesen, kMmzteel2etkRleerge 11e7t0e0t | g®nyel ne.

nuro nakovil

A DuDackovic egy horv8torszg8gi neh®zipar.

tervez. Az aj8nlatuk annyiba k¢l °onb2zi k az
munk8k epgw,at @mz®t a kaz8n °sszes kabmas$gsgl
tehetR szal mat ¢zel ®sr e i s, ez viszont t°bbl
tovs8bhbi vizsg8latokat ig®nyel. A kaz8n tec
rajzok alapj8&n 5 huzam% dob@&3 | gRpk hla®s.13A/
el RremdnR,t ve vi sszat ®r R hRm®r s®kl et t el r
t8vhRrendszerhez val- - illeszt®sre. MWV haszno
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41. ®RezgRrost®l yos kaz8§n fel ®p2t ®s e

Az 8raj 8mlasobnl°xstshzat - s8§g 8§t nehez2ti, hog
munk8kat is tartalmaz, azonban a fRtechnol
§rt - |

Ezen felto®erzelak§hattBapt 2 26 ODH BUIRRs r e

Amely tov8bbi beruh8z8sokkal szal matg¢zel
47 SMOBOUR

Mi vel ez esetben a projekt beruh8z8si k°lI
felt®tel ekkel nem adott.

Megnevez® £Ert ®k [M®r t ®K ¢ Megj egyz®s
Téezel ®si t el 29, MW 85%s kaz8nhat §s
Be®p2?tett te 2 5MW
Cs%cskihaszn 2 6h 2022. O®vi adat o
Ter mel ®s 6 6 MWh

240 |GJ
Referencia f 6 SEUR/ MWH
Sz®n oxid §8r 9EUR/ t EEX EUA DEC/ 202.
F°l dgg8§z+CO2 84EUR/ MWKO. 201 t CO2/ MWh
Feldg8z tg¢gze 74 MWh
£Evenk®nti g8 6 23(EUR 90%s kaz8nhat §s
2 429 HUF
Megtakar2tot 14891t
Bi omassza t ¢ 78 |MWh
Bi omassza 3YEUR/ MWKH100 EUR/t (Lutr |
374Ft / GJ
Evenk®nt i bi 2 745 |EUR
1 070 HUF
£venlk®@mgttiak a 3 484EUR
1 358 HUF
FRt echnol - gi 23 20|EUR fajlagosan 928
12. t MelggPRatyl ®s sz8&m2t s adat ok
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£EveP®nz8ram Jel en®rt ®k Kummul 8lt jel en®|
0|-23 200 000 |23 200 000C¢( THO H
13 484 597 E3 318 664 ™M yy
2|3 484 597 E3 160 632 ™MC TH
3]3 484 597 E3 010 126 ™TMO T M
4/3 484 597 H2 866 786 ™N yn
5/3 484 597 EB2 730 273 Y MM
6|3 484 597 E2 600 260 D P M(
73 484 597 H2 476 438 TO J10(
8/3 484 597 E2 358 512 TTY
913 484 597 H2 246 202 M pCI
13 484 597 2 139 240 O T N1
NPV 8%
IRR 3707132 EUR
Dinami kus megt 9,3
13. t @elt&zajelen®rt®k sz8m2t §s
’C 10000000
U>r
+ 5000000 °
y Y
é 0 e
0 1 2 3 4 5 6 7 ... 9 10 11 12
U -5000000 o
2 T
m-10000000 e
U)_15000000 o
o] e
-20000000 o
o
-25000000 2 & ~ T
, ST alt Yyl
A biomassza kaz8n megval -sul 8si ¢temterve
¢t emt eneglhean 8rozott i dRtartam az ide8lis fol
tev®kenys®gek i dRtartama v§8ltozhat.
Bimoassza I syl L] ait Yl
A - & -« x|LB!GI
¢s¢s1syea§d§m“y
9asiGtsd3 G+ vyz3al
St11sal NiSa 4
¢ SNBST sas Syagmst e g[i ¢ Sla
YAGAGSE ST ! Lo fleet 1 G
YTty o0Sail SNI g
adzy 1| G SNNf SiG §
FEFLal SNBf sasSe
¢t @@ST S s 6
YET+HyYy o0SSLINGSS
154l NBal SNBf sS4
. SNT SYSt sa 3
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5.14. Geotermi kus energia felhaszn8l 8s8nak fej

Erre a fejleszt®sre az al 8bbi javasl ataink
1. Megl ®v R rendszer | Rskkagzedhigs@hakn- ddsét §s
2. Megl ®v R rendszer kihaszng8l §s8nak n°vel ®s
3. Megl ®v R geotermia rendszer kihaszn8l §s8n

be®p2t ®s ®v el
4. Megl ®v R geotermia bRv2t ®se, & geoter mik

1. Megl ®v R rendszer kihaszn8l 8s8nak n°vel ®s
A megl ® R geotermi kus bet 8pl 81 8snak a s®
energia felhaszn8l §s8t fTt®si szezonban, eg

Janudr 1.-7. kozdtti Geotermia fltési adatai
1200 °C 12200 m3/h
50,0°C 570,0 m3/h
60,0°C 720,0 m3fh
30.0°¢C 470.0 m3/h
e M 220,0 mifh
-30,0°C -30,0m3/h
SEF TSI SLIFTEELSETTILELESTISEEETFETEESTIEFESTEFEETESESESETEFSELSES
S S S S S S S S S S S S S T S S S S T S S S PSS S S TS SIS T FETI IS FFT S
RGN R  RE E ERRE v  E RRA R  E S
—Kulsé levegs hémérséklet (Granként egy mintavétel) (°C) —Geotermia el6remend hémérséklet a Gydrhé felé (dranként egy mintavétel (°C)
Geotermia visszatérd hémérséklet a Gydrhétsl (6ranként egy mintavétel) (°C)  ——Kiadott érai atlag primer térfogataram a Gydrhének (m3/h)
—Kiadott 6rai atlag térfogataram a Gydrhének (m3/h)

42. $egaPe®R ermi kus bet 8pl 8§81 §8s s ®mS§|

GyRrben a tg§vfiTt®s teljes2tm®nye ®j szaka
meg8l |l apod8s ®rtel mdben | ekapcsolj8k a t§gvf
fel haszn8l §sa jed e@jtsRseka | -erc&ka&kren, mi vel a

az idRben. A hajnali fTt®s YW ra indul §sko
biztos2tj 8k. A reggeli felfTt®s okozta cs
®j szaka nefl I12eérvree al t §vf Tt ®s. Ennek k°ve
hRmennyi s®get tudna a rendszerbe ® szaka i
81t al sz¢ks®ges energia bevitel cs°kkenne.
energi afselkhass zmegIt8®k ben n°vekedne, de a meg!
ami 81t al a g8zkaz8nok energia felhaszn§gl

0sszess®g®ben egy gazdas8gosabb ¢zemvitel v
Az al 8bbi di agr am ssezneant!|i®kl utseaan®s § er &zzoolljga8§ |
folyamatos fTt@sekfgivafkbhan®beaBl §3
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Januar 1.-7. kozotti Geotermia flitési adatai

1200,0 m3/h

1100,0 m3/h

1000,0 m3/h

900,0 m3/h

800,0 m3/h

700,0 m3/h

600,0 m3/h

500,0 m3/h

——Kiadott drai atlag térfogatdram a Gy6rhének (m3/h)  ==-=Tervezett valtozas a térfogatdramban az éjszakai ledllds nélkiil

43. Ebtgamatos fTt®s eset®n vE&rhat- - t®r

Februdr 1. - Februar 3. adatok

100,0 MW
80,0 MW
60,0 MW
40,0 MW

200 MW

0,0 MW
@Q@@@QQQ@QQQ00@9@@@00@0@@0@0@@@00@00@0
A o P TP TP T R SIS KGR SRR ey
Kiadott drai dtlag cstcsteljesitmény = GEO 3ltal dtadott teljesitmény
Forrovizes kazanok altal beadott teljesitmény ~ ===-- Tervezett GEO altal dtadott teljesitmény
----- Tervezett kiadott drai atlag csucsteljesitmény -----Tervezett véltozas forrévizes kazénok éltal beadott teljesitmény
44. Edyamatos fTt®s eset®nN v_8&rhat- - telje

Ezt a v8ltozt etl $xt§ mo | f§th@mi ik ktPsy@g ni kel
el sz8mol 8si rendszert, aminek k°vetkezt ®ber
folyamatos fTt®s miatt az ©°sszes hRfel hasz
tg§vf TtPebm arany % geotermia ®s a kisebb ka
gazdas8§gosabbamemhld dteat h otgiRel d ge hred el dvheazte-t

kedvezm®nyes ®j szakai hRd2j at , ami nek el s
m®r Rketl kene eg®sagdggeneék kdedt a(adat gy TjtRkkel
meghat 8rozott, p®I dgul - r8s bont8sban r°gz?
a nappal ®s ®j szaka el fogyasztott hRmennyi s

A ~ ~

2.a83ftS@! NBYyRAI SNJ {AKKARY B 0SISYINT SRISBHSE S 3

Az®j szakai fTt®s | e8l1 &8s k°vetkezt®ben ki
rendsegey bm8si k | ehet RaPgk®Rt §mbd vad Kle®pkn RS €
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vEroshb- -FTw®®kiezROS e@at GrRBesSrreonide zc@ssa tll earkmez t at
hRszol g8l tfats-z atkear ¢al egte®nt.er mi a rendel kez®sr e
felfTt®s®r e ,| emanjed ka zh agsgzynaSp pveaB i off dlt yRbReNB i e R's
hasznotsRtt8rao.l - k®nt ps&lodaS8yu8Ir haat n®e@aagak ®v R, has
ol ajtart8lyok is. A megl®vR ol ajts8rol -k fe
ve®del me, bel sR v2zeloszt - ,hs8zl e- kzuant dt earl  vt2°zrht:
lren®nek fakzBYWlyt wvez,em2d ni tudn8nak, mint hRt
egy % hRcser® Re§Blam@gsvog8vkdn®sit glendszer:
8§11l om8s |l enne IGiy &pz2otl voed ea®r KRtzFRr oM §sfis Fta® ®r R
k°z°tt. A hRt &§hRBE§t aph§ vJealztgarmremmakiu st §v i Tt ®s i
mel eg?2ti el R nappali |l dRszakban, amikor a
Az ol ajtart8ly 8l | apot 8§t tervez®8§gisloags,n
stati kailag ®s a tarts8ley. fal 8nak minRs®ge |
A fenti javaslat megvizsg8l 8s8ra az al 8bbi

Felvett adatok:

Geotermia dtlagos vizhémérséklet éjszaka 82,0°C
Geotermia-Tarold hdcserélén hGmérséklet kulonbség 2,0°C
Hdotarolo fiités vizkor eldremend hdmérseklet 80,0°C
H&tarold hémérséklete kisités utdn, felfltés eldtt 65,0°C
Hatérolo hémeérseklet valtozasa felfités-kisutés alatt 10,0°C
Hdotérold hémérseklete felfités utan 75,0
Tévflités visszatérd atlagos hémérséklete nappal 55,0°C
Tavfltés-Tarold hdcserélén hdmérséklet kilénbség 2,0°C
Térolo belépd hémérésklet kisutéskor 57,0°C
Hétarolé Gzeme 150 nap
Eredmény
Hdtérolo dltal betarolt napi hdmennyiség 94243 767,14 kJ
94,25 GJ/nap
Hdtérolo atlagos teljesitménye: 5,0 MW

107,9641731 GJ/nap

Eves betarolt h6mennyiség 14 137,32 Gl/év
Geotermia hédija 6250 HUF/G)
Geotermia éves kiltségnévekedése 88358 219,19 HUF/év
3927,031964
Féldgaz+C02 hédija 84 Euro/MWh
33 600,00 Ft/MwWh
[ il 9333,33 HUF/GJ
Megtakaritott foldgaz+C02 kaltség: 131948 274,00 HUF/év
Megtakaritds 43 590 054,80 HUF/év
Tavhd éves energia kiaddsa 2022-ben: 1130128 GJ/év
Geotermikus forrdsu, tdvhérendszerbe taplélt hd 2022-ben 665 180 Gl/év
Getormikus hdforrds részardnya az éves energia kiadashan 58,86%
Geotermikus forrasd, tdvhdrendszerbe taplalt hd ndvekedése h&tarold alkalmazasaval 679 317 GJ/év
Geotermikus forrasu, tdvhdrendszerbe taplélt h6 nvekedése hatarold alkalmazasaval 2,13%
Getormikus hdforrds részardnya az éves energia kiaddshan h&térold esetén 60,11%
Becsllt beruhdzasi kdltség 300 000 000 HUF
Becsllt megtérilés 6,88 év

45. &Rt &rol - be®p?2t®s®re ve®gzett sz8§

Amennyi ben a megl ® R ol ajtart 8l yok i lye
| ehet s®ges m® g °nsgl I -, kont ®ner ekbe ®p2te
berendez®sek telep?2t®se is.
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3. Megl ® R geotermia rendszer ks®hken$l BRSEn
be®p?2t ®s ®v el

A geotermia t® ems §tRm®@ros@kl ekthT. f8TOtARY i
Sz&kntek. Ez a fTtRv2z egy hRcser ® Rn ker
geotermi §val el Rf Ttott tofyfabth®s hkROM®g Is Bk
hRm®r s®kl et T Il esz. A t8§vfTt®s el RremenR
1190AC ER|teeir mPszetesen i dRj8r8&sf¢ggR. A;
czemeBYHzol athet y, magasabb primer elERmremen
a hRm®r s®kl etre a g8zkaz8nok k®pesek fel
ki haszn8l 8§sa | ehet s®ges a geoter mi a Vi
hRszivattyYs bertemde 8@ sBydRRIiI tsAs zgaet ®r R h Rm(¢
§tl agosan 56AC, 3h®r fEdgaRtl § raa nva2 zabORDI 0, a n@azzt |
46 A& |l ehTtve, tovs&bbi kb. 11,6 MW fTt®s
teljes2tm®ny ilyen aéemcsdplyShRa®r s@el att
hRm®r s®kl et T hRszivattyYetnelrgi ad 28t ha $r e
t §vf Tt ®si rendszer el RremenR hRm®r s®k| et
a t8svfTt®si reanyds berrteaen.derk GsRsjz-isvBagti f ok a
gl | - 11,6 MW geotermia visszat ®r RbRI Ki i
energiafel haszn8l 8s seg?ts®g®vel k®pes |
hRm®r s @kl lelty sz i mRen®kndseltel jes2t m®ny gye
811l 8s8nak kialak2tg8sa jelentRs t°bblet Kk

rendszer ennek Kkiszolg8l 8s8ra nem al kal m
rendszertRI f ¢ ipgkbalcapamisdor!l lealllegkritkas
ilyen magas hRm®rs®kletT hRm@i amd@kitgtsnheg
nyom8son ¢zemelnek, 8ruk extr®m magas. \Y
h Rf pcksl Ret kel |, hogy hat ®wehjysegdgkik2 @y acsor
el ektromos teljes2tm®ny felv®tel ®v el k ®

csak 2,4 szerese mennyis®gT hRenergi 8§t Kk
hogy nem hull ad®k hRbHRd n e rhgain&bm Ig eyt eerrink kau
szint®nN hRd2ja van. V®gezt ¢nk gazdass§8go
megmutatkozi k, hogy ez a fajta fejleszt®

4. Megl ®v R geotermia bRv?2t®srt IY®t ge20ott @9 ani k

Mint el RzRekben bemutat8sra kleangl geotGg Rmi
energi 8val biztos2tott. Nagyon szerencs®s a
Af°l dhRvel o, ®s Gy R V8r os 8maka khiotgeyr med ®s
Pannfredy A kitermel ®s P®Tr t ®r s@y BBezno | t °Zrrtt ®
tel ephel y®r e, lke dprtaSrbabnn @&tkebraenk kiesimer t et
9
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Tanul m8ny k®sz2t ®se sor 8n el Rzet es egy
megs8l |l ap2dal8Smki ak:

A geotermia szekunder | §g¥%hviczeas r9e4nAdCs zpearr!
rendel kezi k. Eloszt8&8s8b-1 szerzRd®¥esTohphAart
hRm®r s®kl et T Gy tSvoilaeZfrahamarmdg 4A€Caf T6 RS i m8
ehhez hozz§ kev¥r vmenmnymasx®gT4AHMmMEIl t al ms§r
visszat ®r R hRm®r s ®k IGg/tFSiz o I f ToteRrvti w ez et ektatp .
mennyi s®g®nek/ hRm®r s®kl et ®nek szab8akoglBasgt

telep2tett programozhat - automati kus kever
fogyaszt8s ®s a hRig®nyeknek megfelel Ren.
A megl ® R geotermi kus kutak fTt®si szezon
Fel mergeljtes?2t m®ny n°vel ®si / bRPanh&r By ®gaiz
vV®l em®ny®t jelezte, mely szerint ig®ny eset
jelenlegi t®rs®gbRI Y abb k¥t f Yrl8esmsmd, t&zddn
ehhez el Rzetesen |l ek°otott fel haszngl - t el

di menzi - j Y% k¥%ti®@§e s memgina tndsb?0t38sla hRpi ac megt e
Sz¢i¢ks®gess®.

A v8rosi energiael y8tk®Ps z? ePbes sto®fLan ted R
mi k®nt | ehet a megl ® R t 8vhRell 8t - rendsze.l
t8vliati fejleszt®snek eqgzte slz&t@suekk, k ehl Adglylo akcoszobr
el RremenR t §kfl Bt Rv2®7 t ®RM®res & el | hozni a t §

ny2lna ak8r 100 % geotermi kus energiahaszns§g

A geotermi kus energia kinyer ®s ®nek ®s enc
fel ¢gyeletiSzhdB88ylbZzoeitt Tav®kenys®gek Fel ¢g:
GyRrben is me(@?d.almentdte z ¢y ®D Y3 sorozatukon ber

milyen f°ldtani r ®t egek, ®s azokban milye
| ehet Rs®gkk tAl §8Bhasi t8vfTtR rendszerbe ir
magasabb v2zhRfokot ad-, a por:-zus r ®teg al

kut ak eset ®ben i s. Ennekt -3Z TkRuH ameS8gstia |j 88l g8osa&h
el Rad8son el hangzottak szerint hat al mas ad
tudnak ehhez adni
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48. @lzatikarbodm 8t ok rezervo8rok

OV Vi 50000 550000 0029
F T ' T
- A hévizkutak becsiilt, elméleti
i | hotar szerinti dlyozasa és a t;@ : g

teljes becsiilt reménybeli vagyon
(a gathato viz dltal képvisel
becsiilt hotartalom)

BBHIBBRBEERERES
(/o) wojerEIoH

85«

gl- Jelmagyardzat
Heévizkutak becsitle bitartalma [KJ|

49. &btar mel het R geotermi kus potenc
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50. &#BRm®r s®kl eteloszl §8§s 2,5 km m®l ys

Ezt az adatb8zist kellen V8rosnak f el has:
kitermel ®s hel y®t mi n®l f{jopblangia8me&iyd AviRud s

Jelenleg ez a tgvfTt®si topol -gia sugar a
hRtranszpot i r8ny8t ®s nagys8gs§t. Ezen jav
hel y®nek megvsgl aszt @agsa&val VEawst kRir..l|l L egjyo kt
mel ybe val - Dbet8pl 81 8si pont al 8bbi 8bra sz

1. v8ltozat: Szigetk©°z felRI

2. v §8Il-it oizragny K- |

3. v8ltozat: Megl ®v R P®r i k%t i r8ny8hb- |

Val amennyi v8ltozat &&®6®n ke gkeezvdet siekbab aY
t8vvezet ®k ®p2t®si, il l e§tvke t8® reqglk ®Vv Res al®g z

Val amennyi v8ltozat eset®n biztons8gosabl
fTtott ter¢glet | efedetkt,s @gRek° z@onaz f@p 3 &t ¢
alacsonyabb t8vfifTt®si el RremenR hRm®r s®kl et

Ehhez a k°rvezet ®kr RI megt 8pl 81 t, j el enl
felt®t!l eng¢l el kel l v®gezk eh8i : zat  mPreatl ey
rendszer.i param®terek figyelembev®telRvel t

Ennek t¢kr®ben a tiszt&n mel eg982 HRmM®m®N

hRszol g8ltats8s jelenl ag ®pRsenekohRy®de!l ez

hRteljes2tm®ny 1 g®ny cs®°kken®s, de mindenk:¢

megfel el Rs®g igazol 8sa, ugyanakkor felt®tel

ment ®n az al acsoxyiarbth &IRtmBIr s @lkelgdhtat 8r oz ot t
6 3
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szi,ks®gess®.

Ez pedig m8r azt jelenten®, hogy tov8bhbi
t8§pl 8lni, jelentRsen n°velve a V8ros t§gvfT
meg¥%j ul i afemerBg sal , karbonsemlegess®g nev
cs°kkent het Rs®g®vel!

bjabb geotermi kus k%t megwWal®vs2t 88§s8nak be

megval -s2t8s8nak becs¢lt k°lts®gei

K%t f Yar 88 dc ¢4 . 2

Geotermi &l tsaltak? tvda portaMEpd Btl 4 k?°

T8vvezet ®k ®p2t ®sbecs¢glt kol ts®geMrad viStr.o s

Geotermi kus energia haszn8l at8nak tov8bhbi
kiter mel ®s.

Ez max. 135 m m®l ys®gT szond&kerif vhig§ sa8 ®5s
fel hozot't talajhR hRszhRBok y&a&lea® B8@tt ajl e lvean
szeml ® tetR 8bra szerint:

51. §htajszond8s hRszivatty
¥kl szab&8éygk ®hmM®leygsypgT szond§val mintegy

biztos2?that-, a szond8k egym8shoz val - - tele
Fenti adat okkal cca 750 m 2 ter¢l etrRI
hRszivatty¥z8ssal magas apy rfyldrRtv 2 g e hitRam®mis &
fel haszn8l hat - a Vvizsgs8lt Il nt ®z m®nyek, ¥n
meg%j ul - energi8val t°rt®nR hRell 8t 8s8ra, a
Egy 100 kW egys®gt elhjRessz2itvia@nyyTztod It a jesnzeor rg
megval -s2t8si k°lts®ge cca 35 mFt, csatl ako

Szel IIR2gfeTtRR rendszerekn®I nem okozhat g
t §vf Tt Rv2zn®l alacs&komynakkchREokls@mE&sRj- f Tt
Vi zsgs8lni kel l a megl ® R hRIl ead- fel ¢l etek
megl ® R f Tt Rf el ¢l etek al kal mazhat -s§8g8§t az

Az |l nt ®z m®nyek vi zsgtlak &t kiae g @ matzet tt
| ®t es?2t m®nyek eset ®ben javasolt ®s al kal maz
6 4
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A javasl at el fogad8sa eset®n i nt®zm®nyenk®n
Legink8&8bb a nenys8tze&wnfeTtgd t§tr,a eadywe@bdizott i nt ®:z
| 8tjuk a javaslat el fogadg8s§t!

Nem el hanyagol hat - szempont talajszondS§8s
i dRszakon k2v¢li hTt®sre, klimatiz8l §sra t?©°
A hRt eremalsRer (hRszivatty¥) ny8ron a t®I I
termel ®s®t is biztos?2tani tudja, ezzel a |

ki ®p2thetR a | ® es2tm®ny eddig nem volt hTt

Horizontal — Pond Loop

Loop When a nearby body of === ll Where space is limited, the sealed
Where space allows, the water is available, the piping loop can be inserted in
sealed piping loop can be sealed piping loop can small holes ranging from 150 to

buried in trenches ranging be submerged under the 400 feet deir that are installed

from 3 to 6 feet deep. surface. using o well-drilling rig.

52. §htaj s zovats8tsy Yh Rsezliep2t ®si v8Iltoza-
515, Kapcsolt hR ®s villamosenergiater mel ®s ¢

A kapcsolt termel ®s sor8n 1 technol -gi 8va
villamosenergia). A termel ®s k°lts®grThbb 2g
k°l ts®gfel oszt8si m-dszer, amel yet a gyakoct
m-dszer e. Ezen m-dszer sor8n az egyik ter m®
a kiv8lasztott ter mPken ®rve®nyuedfRt|] AKkk ®GE ®-B
i's meg | ehet k°zel2teni, hogy g8zmotorral

el R8§ll 2t8sa. Az el j8r8s sor8§n a g8zmotor t .
cs°kkentj ¢k a termeltl el ®amoasenh@gy ghkiSand ed ®tr
osztjuk fel a termelt hRre. Sz®l sRs®ges es
hRhasznos2t8s n®l k¢gl, tiszt8&n a villamosene

Vi szont bi zmngosi ebamekbrergi 8n el ® het R 8§
szi®n oxid k°lts®gekhez k®pest, hogy a hRre
hR8rat eredm®nyez, mintha a hRt forr-.-v2z ke
mut at dak p®eds8t .
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Eredd (bruttd) hatasfok:

Reészhatasfok A termék: M =

. Ehaazn..-—-. N Ehaazn..EE - -
M = E =MNa + 1
t:

L

Termékarany: T
Kapcsolt energiaatalakitas (energiatermelés)

53. &hpasolt energia8talak2t8s energi

Kezvetlen hRtermel ®s v8ltoz:- k°lts®ge f°I
ahol ,
Taz el R8II12tRtt hR fajlagos k°lts®ge, EUF

fTa f°oldgg8z t¢zel RhR 8ra, EUR/ MWh

fa sid®axid kibocs8jt8s 8ra, EUR/t

fTa kaz8&8n -hat 8sf oka,

fTa f°eldg8z egys®gnyi ideincexigd aktiabra cas §j8tr&s ,j u

A f°ldg8z alap% g8zmotoros kapcsolt ter me
vill amosener gi as hpoiza cvii s8zro8nnya?kt oetgty ne8r 8§ ny a ad ]
g8z ®s a villamosenergia 8ra egym8shoz anns§
ann8l t°bb maradv8§ny k°lts®g jut a hRre). |
k¢l ©nbsl®gg aazndna8 §gosabb a kapcsol t ter mel ®s
negat?2v is | ehet).

Ezek alapj8n a kapcsol't termel ®s fajl ago
al a&hol

Taz el R8I12tRtt hR fajlagos k°lts®ge, EUF
a f°ol dgBR &gpael EUR/ MWh
a sidPaxid kibocs8jt8s 8ra, EUR/
a villamosenergia ®rt®kes2t®si 8ra, EUR/
a
a

= =4 =4

g8zmotor el ekt-romos r®szhat8sf oka,

1 foldg8z egys®gnyi ideinoeexigd akiakra cas 81j8tr&s ,j L

ffajlagos villamosenergia termel ®s,

Az | @abbi akban bemutatunk olyan g8z ®s vi
g8zmotiodegsve a forr-v2z kaz8nos hRter mel ®s
t Rzsdei 8rak, amelyek hosszabb ts8sv¥% sXxer zRd
a kereskedRi jutal ®k ot ®s egy®b d2zjakat. A
kapcsolt energiatermel ®s ny%¥%jthat.
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i CAD M®rn°kiroda Kft. GyRr v8ros8ra vo
zt

ond n
023 GyRr, Attila wu. 28. energiaell 8t 8s f2(023s ®



el R§heérdandezPmTveket .
g8§zmotoros
hRenergi 8t a
®rt ®kes?2t ®sr e

t 8vhR
ker ¢l t. A

A KCT
er RmTveknek,
helyi

; HR §r HR 8§
(o] ’ ’
DSt u Fel d¢ CO2, Cram kKaz§1g§zmd
EUR/MWh| EUR/t | EUR/MWh| EUR/MWh | EUR/MWh
2023.02.14| 55,75 90 160,48 81,94
2023.01.29 110 90 147,64 149,39
54. E&mheagia 8rak piaci
516. G8zmoebektromos kaz8n ¢zemeltet ®se
Magyarorsz8gon r®g-ta hazanrz8led ekt k @omipisn S

(k°telezR
mel yek
f Tt ®sre ®s
KCT rendszer

®rt ®k e

8§t vit
kl asszi
megl egv?
Kivez:e

profitr8t8ja cs®°kkent.

A villanykaz8nok kapcs8n 8l tal8nos meg§8l
hiszen a villany 8ra ©°k°lsz8mokkal dupl §]j
| ®t j ogosults8ga kisebb teljes2tm®ny ek m@Ilg, i

A villanykaz8nok ®s a g8zmotorok ¢(zeme M
meg®rt ®s ®hez hg8tr ®b b kel l | ®p n¢nk egyet ®
megvizsgs8l nunk. A villamos h8l - -zat ®gz eamrel t
energiafogyaszt8s k°%zo°otti egyens¥% y fennt a
| §mp8&8t, vagy egy ipari fogyaszt-n8l elind?2t
kel l szol g8l nia a rendszer 1Is8®g®t - m&@gakelE
M2 g egy nagy i pari fogyaszt: - n§8l aks8r tudha
|l akoss8gi fogyaszt8s hekti kuss8§ga, azaz k®p

majdnem 10. 000. 000 ¢laRms., Azttelnjeers truadrhdg 7 airk
kompl ex feladatot gener 8l nak a rendszerir ¢
par am®t er ekkel tudjon czemel ni Amennyi ber
felborul na, akkordmaz ®HdJdAMiIg,si mglomdakatolk g8
nyil v8nulna meg, vagy a villamos berendez®:
az erRmTvek teljes2tm®nyszintjeinek Vv8ltoz
Az ®r t ez sendae¢gqy shziesrzTe nf ed gay m§ st - | fé¢gget |
folyamatosan szinkronban tartani a v8s8rolt

A k®t | egnagyobb hazai villamos energiate
MW n®vIeges teljes2tpm@nVM®PBvredi, HRdreRmle D50 i N
Ezek az erRmTvek | assan szab8lyozhat- -ak, |
rendszer m8sok oldala az i dRjeSr 8asufti gpg8R yer F
GyRrt -1 nem messze Q@®@l,yd mapt8as asnz &l eelrnRentTepla r &
ennyire tiszta energiaforr8s mi®rt nem tud
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szomsz®dban, Ausztri 8ban gomba m-d ®p¢ltek
nem volt k®sz aTtwek heokgtyi keuzsesn§ geSrtRnm e t udj a

Magyarorsz8g a k°rnyezetv®del mi v8l |l al §sai
t 8mogatni . Ezen vonz- energiatermel ®s a | a
el terjedni . Oh Rt mPAt Mklzean meaper RmTvek cs¥%c
I dRj 8r §si kor ¢l m®nyek k°zott meghal adta a

teljes2t m®Any ®t ,.-otsRits.a AZ. 0e0Q0y r @Wz t °rvende:
energi at er mel ®RsRtntk, pdbda esnch&flgadck:i rendszert
er Rf esz?2t ®seket genefr&8dyasazt -eidde gy d mglay tf 4

Ezt az egyens¥W yt az YWgynevezett Kkiegyenl

energli g8l sato8§sk®nt adj 8k magyarorsz8gi <c®ge
vagmayAl t eo Kft. (a jJj°vRben pedig a MOL). A
tendereket 2r ki, mel yeken a szol gs8lit.atAKk
szolg8ltat-k erRmTvi portf- -li-kkal rendel ke
vagy ak8r villanykaz8nok is szerepelnek. Mi
egy vVvillanykazg8n is? A h§8l . -zatllksret®emt oy 8
er RmTveket kell a rendszerbe bekapcsolni, h
a probl ®m8t erRs2tette fel. L ak osish&git av d rBa
m®r et T kiserRmTvek) semmingmrnr ¢mrdé¢lelséz tm®ky
hg§l -zatot haszn8lj8k pufferk®nt. T¥%l ter mel
haszng8lata. A mTszaki megol dg§s adott, de a
P®l d§ul -fAMCSEZA Mier uh Swzkss&rka®ntegSyorl, 5 mi |l | i &
keret ®ben egy 6 MWh kapacit8s%, 8 MW teljes
meg DDENI L8t hat -, hogy az akkumul 8torok f

teljes2t m®ny v&ag)y Fdr/za8gztl--&kmpsack .t
A MAVI R a kiegyenl?2tR 8ram termelR szol g8

hat 8r oz me g, mel yet bi zonyos i dRi nterval ul
er RmTvek egym8st - | féecggetl emgpelay ekni eigy ehle-
megter mel ®s®nek | ok8ci-ja irrelevs8ns, azaz
GyRrben ®s Debrecenben is egyszerre is. Azt

teljes2tm®nyszintet azdsazso8lggi8§l dant ®seaizt h aat
g8zmotoroknak elt®rR pozit2v tulajdonsg8gai

p®l dg§gul konstans teljes2tm®nyen | - hat §sf
|l ogi k8j 8b - | az k°vekké&znimk])] 8hogyzem®eranden
MAVI R hat 8rozza meg 8tt ®tel esen.

A villamos kaz8nok egy viszonylag egyszer
t %4l t er mel ®sek kezel ®s ®r e. Egyszer Ten dRener
energi a.

MTszaki megol d8s kiegyenl2tR 8ram ter mel @

A kiegyenl2tR 8ram ter mel ®st nem v®gezhe
sz¢ks®gesek. A MAVIR t°bbf®l e aukci -t v®gez
6 8
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hogy a szoetg®k®pti kKuusen ai ftleelxjiedsi2ltins®@&my tl e h ¢
szol g8l tat - ezeken a tendereken azt vs8l Il al
rendszerbe bet8pl 8l ni, vagy el fogyasztani
besz®l ¢nk fog bel ®pni a m8r eml2tett MAV I R
Teh8t a v8ltoz- teljes2tm®nyszint kiszol g§8l
mel yek a biztos?2tj8k a termel ®s t®s a fogyas
A t8vhR szolg8ltat- -k rendel keznek Magyaro
az R rendszer¢kbe erRmTvek §&§ltal termelt h
g8zmotoros ®s villanykaz8nos r entd&sterileikited s
A g8zmotorok 8ram deficit eset®n villamos ¢
pedi g a t Yal t er mel ®st tudj 8k Ael fogyaszt a
villanykaz8nok teljes2tm®ny®nelkepleglhye¢ i8e o,z §
di ver zi fitk°8blbt, eallltSetir@nsatt 2av theRfjcersr $H4MV i g®nyr e
bel Rni . Ezzel el ker¢l hetR & hRV pgweflfjerscIt mRan
gondol kodni . A gly Rea mpl8evxheRb be grye nsdoskzkear |, ahol
g8zmotor ok sz8mottevR hRteljes2tm®nye me | |
tapasztalatok alapj8n egy vil |-A%yakna zH2nw | 8&v
termelni, azaznalez@shk®alt| $iteem Behet r8§8§ sz8&m
priorit8k®nt kel l kezelnni, hiszen az§8ltal
Ssz8m8r a, mi nt |l ehet s®ges villamos fogyaszt
teljes2kam®Bdyt k®t m-don | ehet | ekezelni
1.Amegtermelt hRenergia pufferol 8sa a f
2Avill anykaz8n teljes2tm®ny®t ny§8r.i ®
egy 8l tal 8n, vagy csak r®szteljes2tm®nnye

A m8sek®sb® el eg8&§ns megol dg§s a v®szhTt Rk

a termelt hR nem haszn8l hat- fel a t8vhRren

t8vozi k. Al apvetRen ez a met- -dus nem rkdeamy e

kiegyenl 2tR energia szolg8ltat8s tovs8bbi m e

EzS8Iltal m®gi s k°rnyezetbar 8t megol d8snak sz
Vill anykaz8nok t2pusai

A ki s€bbMWl egys®gtel |jesz2kt@Gn®ngyd k8kgsmokoae
el helyezhet Rek, 2gy viszonylag k°nnyen tele

55. &boaherm mel egvizes el ektromos Kk
(Forhrt&sp:s: / / ecot her m.-boml en é&(pw & ebeoti )l setre | e ct
6 9
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Ezeknek a kaz8noknak nagy el Rnye, hogy

rugal massg8guk ennek el l en®r e rendk2® ¢ k Wj
egys®genk®n-t, nfeggy | Wdihazonyl ag finoman | ehet
egyetlen probl ®ma a kaz8nokkal, hogy Vviszol
2 gy tipikusan hRcser ® Rvel l e kel Rket v§lI
olldra-1 t°bbletk°lts®ge van, vVviszont a v2zk®
berendez®s el R2r 8saival. Ezeknek a kaz8noki

2 gy 8ltal 8ban BHTR (betonh8zas t ream?2stzd mir.m§&
BHT-Bk el Rnye az enged®l yeztet ®si el j 8r 8sokt
beruh8z8si kel ts®get. A kaz8nok beszerz®se
|l egy8rt8sra kerg¢lnek.

A nagyemb,MWM O el j e so2kt m@& npyiTk uksaazn® ml 0 ¢ vearge/ | n2e
m®r et ¢k jelentRsen nagyobb ®s 8l tal 88ban §8I |

56. ®etagvizes el ektromos kaz§n
( Forhrt&sp:s: / / www. ateX ielditogin).eccrzd/en/ | ar ge

A m®ret ¢kbRI adkeodnmnTd zgral Ebdt egy®p ¢l et s |
tovs8bhbi h8tr8nyuk pedig a folyamatos ftaa@at
eset®n megk°peéel 2tliel anl 8§ BWszTk piacon eze

probl ®m8 s, vl esgza8ll 8 Pht 8esgy i® Rv el kell sz8mol n
Gazdas8goss8gi adat ok
A villanykaz8n GyRr v8ros sz8m8ra saj 8t b

egy pozit2v hozad®kkal kf eocsssezg et @ tgh ethocdap 8§k
f ¢ggRs®g cs ke rbte®sef.el At el ezz¢k az energi
vill amos energia 8ra mindig meg fogja hal e
megt ®r ¢-1 R5 emiyloki eduFlRB8z8s a t8vhR ol dal §r .|

Azonban a kiegyenlwva,R minretr gh Bw@&tl e |Ikeoznis tn §fl
partnerek sz8m8ra, akik m8r v®geznek j el enl
t§8vhR 3 db 6 MW teljes2tm®nyT g8§zmotorjai
egy hRszol g&Int astz8cslhgo&Il.t aE - k a ter ¢l et b®r |
helyzetben (a korm8ny extraprofit ad®jss§t i
|l eszab8l yoz8s8val tudnak olyan nyeres®get t
aks88 v®alatt ki tudj 8k gazd8l kodni egy bizol
hRd?2j kedvezm®nnyel egy¢étt.
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megszTn®se -ta r®szt vesz az orsz8gos Vvill:
vesz a ki szab8l yoz8sban egy vill amosenerg
k°zpont onJ kwa saslzjtoyd8.b b i atkrbiane 2 ts d ol zgtv @& red e/ mé
| ehet ki eg®sz2teni villanykaz8nnal, ami a
el ektromos energi §t v®telezni, amit fTt®sre

Fontos megeml 2teni, hogy iakitelStedhiR aneg 8§ PR

transzfdran8§8koegyenl 2tR 8ram ter mel ®snek e
fogyaszt8sa ®s a g8zmotorok 8ramter mel ®s ®t
g8zmotorok sz8m8ra ki®p2teEbb®Ilelktdr dmas k8l

®s a telep2tendR villanykaz8n p8rhuzamos ¢z

Egy | ®t es2tendR el ektromos kaz8n megt 8pl §
csak el k®pzelni, az ehhegzvoedekm®gles!|l teagansgt!l
megl ® R el ektromos rendszerhez val- - illeszt
517.Vil l amosenergia t8rol ®bazwviphbmBi 8baal (e

Avillamos energia felhaszng8l 8€a a g &z nkdm
energiat 8rol 8s egy form8ja. Egy ilyen Power
termel ®s, melynek sor8n a tS8rolni k2v8nt vi
k®mi ai energi 8v &. vA zfnodllydkond t&kke méielnr e, hi dr
boml anAk elektroliz8l - cell 8ban a porveéz2et R

el ektrolitba,n amil y®lztkeld§rkekn ellYagos ol dat ( al
ritk8blbszddetrodemxi d, azaz ker8&8mia (SOEC). A
( KOH) -030%i zes ol data, ez a r PRPBbMbbl ekanbdbkej
pr ot onmesmebrr&InR k ®p e z,i eazz eed ye khijraobl b tnoetga t @8 et t
technol -gia, viszont az el Rbbin®l dr 8g8bb a
a magas hRm®rs®kletT szil 8§rd oxidos el ektrc
sz¢,¢ks®ges a folyamat hoz, epmmas e®Phge Rk ea ®k b ®-
hi dr og®n, az an-don oxig®n ter med Rdriaki,l@®a f
el ektr - daek98etdint z tf.and t- | a

A hidrog®n termel ®s n°vel ®s®nek el ®r ®s ®h e :

malul okat k®peznek. I lyen modul okb- | 8l 1 2t h
al kal mas Azrehdlkz®sl.i z8I -k ma m8r sz®l esd t
piacon sz8mos gyS§8rt - ter mPke | el ehyamatgo saa
zajlanak. A vegyiparban ®vtizedek -ta mTk?©o

el ektroliz§gl -k, de a PEM technol --@js 8§8egy ®|WMWg
Kanadg8ban ®&ss eg®mdtOoo M3z §8gban. A osdzuill oSkr Ber geyxei
ki sebb egys®gteljes2tm®nyTek (~1MW), de gy
k¢l o°nb°zR technol -gia jell emZBirtr 8a :k ° vVEeAt K 4
Fut ur e ofSeHyzdirnogg etina duanyi & si eodp,p OCTEC R ,x PR&br)
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Technol - gi a Al kal PEM SOEC
el ektromos ha 630 5660 7481
iczemi hRm®r s @® 6 B0 580 6 5D00
szemi nyom§s 1-30 380 1
®l ettartam [ 1 6®0 3@0 180
beruhg§z§(sUsS X/ 504040 11a®0 28 GG O
flexibilis ¢z nem i gen nem
14. t&bl&zawliz8l - cell 8k ©°sszehason
A termelt hidrog®n fTtR®rt®k®nek ®s a fe
®rtel mezhet R hat 8§sfokk®nt. Ez2gmabashéd, ar &
tervek szerint tov8bbi fefle&zt ®z®kkel ek ®ER
enn®l a technol -gi 8n§gl a befektetendR ener
bel esz8m2tva a hat 8&If etktbaar.t alth&t re8lnmaar, a dh oagzy
elektrolizgl -k®t- -1, ®s beruh8z§8si k°lts®gel
Rket ¢zemeltetni, ami csak akkor | ehet gazd
Anapel emek ®syosrzs@lnt gwdblimad®zni gt t kial akul
t “al t er mel ®sek | evezet ®s®r e a PEM el ektroli
k®pesek a gyors ind2t8sral/le8ll?2t8sra ®s t
csak folgmmanhogudz j - I termel ni . A hat8sfo

technol -gi 8k S8ltalbmehnmRgilsds®gdlate ifaj | Agdd di
10, M8BRNmM

A hat8sfok ®s ebbRI a fajlagos hidrog®nte

— "O:lboc};)_ ,‘_—6?,“ ||02— (o0 - UGJQ
V] v O U W V] U W
ahol - — elektroliz8l - hatgsfoka
O — hidrog®n fTtR®rt ®k
w — hidrog®n t®rfogat8ram
0 ODw villamos teljes2tm®ny

Ennek megfel el Ren 1InnWWIvialzl aanhoksa | tieklujse se?lten
| egjobb jelenlegiNntihat 8af BEMmME? pe §MakRBBISOEC
technol - gi 8vaPh priddrgo &0, #8zNm8l | 2t hat - el R

kapacit8sokb- | at Yol apeir meil IBIsa mase n@np @&@mek | S me
sz¢i¢ks®ges t8rol - m®ret.
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Az el R8Il 2tott hi drog®n g8z t8rol 8sa ®s
szempontb-1 van n®h8ny kedvezRtlen tulajdor
101325 Pa) OmiOn8doips Nme e z ®r t at moszf ®rikus r
energiasTrTs®ggel |l ehet t&8rolni. A kis mol
csRvezet ®k ek megfelel R t°m2tetts®g®nek ki a
hi dr og®n k ®p es be®p¢l ni a f ®me k rg§csszer
tulajdons8gait (hidrog®n rideged®s jel ens®g

Egy i1 de8lis energiahordoz- t8rol- a k°%vet

bel sR ter ®ben a nyom8sk ®se laBtheRmew sk | et

- a t8rolt anyag t°|lt®se ®s ¢(r2t®se gyorsa
- nagy a tS8rolt anyag t®rfogati energiasTr
- minim8lis a tTz ®s robban8svesz®ly

- k°l ts®ghat ®kony

- az ®lettartam al att megwals-zs§?2nt eatg-asf el t ©°

Sajnos a hidrog®n g8z fentebb eml?2tett k
al kal mazhat - t8rol -k a kompromisszumok miat
az 1 parban is alkalmazhat:- &eteehknal gigioahi lgdia}
aadszor pc®misai®st 8r ol 8§8s

Nagy mennyi s®gT hidrog®n k°lts®ghat ®kony

t8rol 8s a | Glgpdkafmbhdhbbsz2zn al atti k®pzRd
g8z8teres®y Rk®plkemez. Magyarorsz8gon a v?2zt
fol dg8zmezRk j°hetnek sz:-ba, mi nt foldfel s

eset ®ben a por-zus kRzetekbe z8rt v2z mTk°
i gen al acsony. Enn®lI m®g k®zenfekvRbb a kir

kitermel ®s el Rttt hosszY ®vmilli-kig k®pesek
®s sz®ndi oxi d geol - gi ai szerkeze§reklkemoly
tapasztalatok vannak, hidrog®nnel viszont n

A fizikai t 8rol §s rendszerint sTr2tett
tart8lyokban, palackokban 200, ®h0a.r® $n ygoRn@s sn
n°vel ik kompresszorok seg2ts®g®vel. A t 8rc
szak2t - -szil 8r ds 8A Yc sseppejch b8hhy zs§ |kl oanmppoot zbeat nR ntyCer t
a sTr2tett g8zhoz k®pest a sokkal magasabb
ny om8HS8tar 8nya viszont, hogy a fbld®bg®nt hheE
hTt &bi3 rAC ®s kondenzgltatni. A t8rol&s sor
hRm®r s®kl et et |, ez®rt nagyon komoly tartsgly

nagyon energiai g®nyes ®s8waztdaars®8lgg8 sarlaa nv,anf Rd

A nagy fajlagos felg¢letT anyagokon torte@
hi drog®n t8rol 8s8nak AgyadEzsokbdrhek sPyzeme

3
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jav2that - a nyom8s n°vel s ®Vvel E®Rs aat BBM®oE
jelenleg csak | aborat - -ri umi ®s f ®l ¢z emi kor

A Kk®mi ai t8rol 8s eset®ben a hidrog®n mol e
olyan t8rol  -vegy¢letekk®oab8gdspbBhanm@®byghz
t8rol k8nnglebben kezel het Rek ®s amel yekDbRI
t8rolt k®mi ai energia k°nnyen kinyerhetR. A
| egf ont os abba®&sa lau mtdngichu®mad tarmi n t a f®mhidride

seg?2ts®ge¢kkel k°rnyezet.i nyom8son t8rol hat -
| as s Yak, ®s a hidrog®n felszabad2t8s8hoz r
jelenleg ezeknagwm abkamemafFakpar.i hi drog®nt !
c®l ra megfelel Rbbek azok a vegy¢l etek, amel
haszn8l nak. | lyen az amm-nia, a metanol vag
megf elkelzRP ke.szUgyan ezekbRI sem egyszerT a hi
i's c®l , mert az amm-nia ®s a metanol I s k?©°

t8rolt energia visszanyer hetR.

A hidrog®n sz8II12t8s8ranne tf&rlaretr ¢d rhertgia%

hel y®n szeretn®nk felhaszn8lni. A f°ldg8z®Ft
8l Il nak rendel kez®sre, csRvezet®ken t°rt®nR
p®l d8t. A nagyroth®n R 88 Isl82gtoksy ak * 2%t on vagy
®s palackok seg2ts®g®vel t°rt®nhet, amel yek

A hidrog®nben t8rolt energia Vvisszanyer ®
vill amgs aener mel ®se a c¢®I , akkor a tg¢gzel R
j°nnek sz8m2t8sba. A t¢gzel Ranyagcell 8k k°zv
fel haszns8l 8s8val, de vannak t2pusok, iasnel y
mTkednek. Az 8talak2t8&8si folyamat k°zben | §
hasonl  -ak az elektroliz8l  -khoz, fR r®szei a

ford2tott f ol yamat ] 8t sz - dieadl8es.) , Aza &m-td ar
(el ektronfelv®tel) to°rt®ni k. Az elektronok

kereszt¢l jutnak el , ide kapcsol hat:- be az
ittt i's to°bbf®l e Retchhin@jl dgm a8 ddokkeazli .k eed et®sk
elektrolit alapjs8n k¢l°nbezteti k meg Rket .
me mbr 8nos (PEMFC) , foszforsavas (PAFC), ol

(SOFC) t¢zel Rpmrywydaopme lcls&ekrr®l IR me mbr 8nos tech
met anolos (DMFC), direkt etanolos (DEFC) ®s
technol -gi 8k tul ajdons8gaiA ta§kl°&zatklkeamRR 28B4
ter mPszetesen csak t8)j®koztat- jellegTek,

hat 8sf ok n®°vel ®s ®nek ®r dek®ben. A hat 8sf ol
t¢zel Ranyaggal befektaet ettt teljes2tm®&ny h§8n
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1z emi
Hat §s| £1 et t @
Techno i zemany | hRm®r s

[ AC] [ %] [1000
AFC H> 6®0 60-70 40
PEMF C H> 7T@20 50-70 60
DMFC met anol 5a20 20-30

H, £Hmet
PAFC ] 16220 5 &0 360
bioggz, s

H, fLrhlet an
MCFC ) 6 0-D0OO 5 55 2040
biogg8z, s

Hy, £ Hmet
SOFC ) 70 @ 0 0 ¢ 60-7 0 90
biogg8z, s

15. tgRkzgt&®Enyagcell 8k °sszehasonl 2t

Ha a hidrog®n technol - -gia alkal maz8s8val
el t8rol 8sa, akkor ®r demes megvizsgs8lni, h
folyamathoz haszn8lt elektroliz8l - hat8gsfol
visszanyert villamos energia neam@l0dh &t 6t b 0

Ezt term®szetes tovs8hbb rontj a a hi dr og®n
technol - giaf ¢ggR. Az energiai g®nyesebb meg

ad-dhat, ami megk®r dRj el ezhet iz @Gr tt 8irsolf8asliyn
intenz2v kutat8sok a k°rnyezet.i k°r ¢l m®nye
ter¢l et ®n, ®s ter mPszet esen az el ektroliz
®r dek®ben. A hat 8sf ok srz¢elrme®n®t, phear snzaeg ycosn® kok
vill amos energia t8rol 8s8r -1 van sz-, ekkor

A hidrog®n, vagy a t 8rol - vegye¢l et ek h
té¢zel Ranyagban t-;napdt me me&giga SeviS8RaH atkRil , v (
vill amos energi 8vs8. A g8zmotorokat ®s g8ztu
hidrog®n fel haszng8l 8§sanage&hbkenaginplShake ¢a
Az el m¥ult ®vekéen2wzbonban8sok indultak a t

g8zmotorok ®s g8zturbin8k fejleszt®s®nek t
il yen berendez®sek kifejleszt ®se sor 8n ny
hidrog®mesveglzem8t 81 1 2t 8s8nak megval  -s2t§8s8n

Ha a t8rol §st k°vet Rema e nhitdirsozgt®&nn MRem ev

k2v8njuk felhaszn8lni, akkor kazg8nokban i
fejleszt ®sek, a h§8z&rarmegji e lkeanzt8enko ka tteir g4 te§
berendez®sek. A nagy ipari m®r et T r®gin ka
75
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fizikali ®s t¢zel ®stechni kai tul ajdons8gali
t¢zel Ranyag®t -1, @R rRendazEémiPoiR rmrgmselee Jem e

|l ntenz2v kutat8sok folynak arra vona-tkoz-
monoxid (k°rnyezet:.i |l evegR bont 8s8b- | nyer |
§ll2tsanak el R, mel¢syzeeknmTa hrRe @lr @eR Rkbled kEr os
hasonl - hat8sfokkal felhaszng8l hat- | egyen.
mut atkoznak ennek a technol -gi 8n6&li FSez omhe ¢Zwa |.
foldg8z ¢zERT baRérdeaE®si is alkal masak e
karbonsemleges energi 8§val t°rt®nR ¢zemelt e
®r deke, ®s szerep¢k a kutat8s eredm®nyess®g

A hidrog®nben t°rt R m&Ez 3 & st, ; Vsl Rarmy aglo
egyi k Il egfontosabb ter¢glete az energeti k8na
t 8mogat 8sokkal . A k®sRbbiekben v8rhat -, h o
fenntarthat - - eenreirlgeita®na zbde§ |fkoogd 8&p ¢tl ni  a mi nd

518. K° zvetl:zehnel Haszng8l §s vizsg8l at a a me g |
kaz8nokbag8zmotorokbAn. jelenl egqgi k a

teljes2tm®nyn®vel ®s®nek vizsg8l at a

A hidrodg®d hg8zn8l 8sa t°rt®nhet kezvetl e
el j8r8sokat k°vet Ren k ®mi afiilzaigk aP ssRset e ke
tul ajXdoanmsySsaggk ®nt (pAz:8mak k2t hetbaomPszet e
j 8r, ®R®cedawek&bb a k°zvetlen felhasznsgl §s.
tulajdons8gai jelentRs elt®r ®seket mutatnak
a met8nhoz k®pest, ami a f°ldg8z fReRstszet
amel yeket f°ldg8z t¢zel ®sre terveztek 8l ta
| egfeljebb annak valamilyen ar8ny¥% bekever G

Jel |l emzR met § hidr og
FTt R®rt ®k (MJ/ kg) 46,7 119, 7
FTt R®rt ®k t®rfogadr 32,9 10, 22

Szt°chiometrikus k3% 3,13 3,02

STrTs®g normg§l13 §l 1 a 0, 67 0,08
Mol 8ris t°meg (kg/ m 16,0 2,02
Al s®s fggy/ludRad8si hat| 5,135, 4 -705, (
Lami n8t es | d®glEm/®@y) 0,38 2,852
¥ngyull ad8si hRm®r s 813 858
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Adiabati kus | 8nghRm 2224 2379
Mi ni m&llil seedySysrigi a ( mJ 0,28 0,02
L8ngkit&8sviol s§g ( mm) 2,03 0, 64

16. t&bimé&z &N ®g 8ajodli Ide mzg MWin

A t8bl 8zat adat aniibdriogl®®t sszTirkl,s ®y@gynaa@y on
nyomg§son. EbbRI k°vetkezik, hogy m2z2g a t ° me
k®t szerese a met 8n®nak, de a t®rfogategys®
EbbRI k°vet kezi &l, ®hiogtye lajzon2otsm@rgyy megval - s?2
akkor a t ®r f ogat 8r am sz¢ks®ges hi drog®nbRI
m®r et ez ®s ®n ®| i s jelentkezi k. A k°vetkezR
mut at kozi k, a hiwWarowge®n | | wavle g Rz ®Ill e keeb b kol
gyul l ad- k®pes. Ez a | 8ngstabilitg8sra p®l ds
sz¢i¢ks®ges |l evegRmennyi s®ggel el keverve, ®s
| §ngfront seb®@bks®ge akbbca®smint met 8n eset
| ®t rehozni , akkor a g8z | evegR kever ® sebe
sebess®ggel, azaz hidrog®n eset ®ben nyol c ¢
A hogd®n mini m8lis gyull adS8si energia menny.i
begy % that-. Ez egyr®szt el Rny, mert Kkisebb
a sz®les gyull ad§8si koncentr8ci - hatak wik-k al
val -sz2nTs®ge a t°bbi g8zhoz k®pest. A mo
hi dr og®n eset ®n alacsonyabb, m8§ s t ¢zel Ra
cs°kkenthetR. A I 8ngkiolt8si t8vol s8igl Peh ®k
ko zel tudnak | ej8tsz-dni ®g ®s i reakci - k. E
bevonja az ®g®st hat 8r ol - f®mf el ¢l eteket .
har mada a met 8nhoz k®pest.

Gy Rt VErosg§ban ¢szze§io e r gfettdigigaS§ezn d e z ®s mT |
forr-v2zkaz8nok, g8zmbton gl BzsatpeRIk azBmerkr
hi drog®nfel haszn8l Svtal aaned gti kK@ Ib ke Reezd \ea @2t
vizsgBhak t ¢ zel Rrendszer ®t .

Forr ae®mn ok Te¢zel RathNe@Dlvjleesgze: ze(énvbeeh
1. |JPTVEB@@12 ol)al ®g foldg 58, 15 1972
2 |PTVE @12 ol)al ®g foldgs§ 58, 15 1971
3|/PTVE@(4en®k®gR) foldgs§ 58, 15 1975
4 |PTVE@(4en®k®gR) foldgs§ 58, 15 1976
5 |KGVM 0@ ol dal ®gR foldgs§ 116, 3 1983

17. t Folr 8za zkaz8nok

77
Kondi CAD M®r n°®kiroda Kft. GyRr v8ros8ra von
9023 GyRr, Attila wu. 28. energiaell 8t 8s f2(023kszt ®



i N®vI egeg; zembeh

G8zmotorok T"ZGIRatheljesZ ®v e

1 |/Wartsil?& Finland foldgg 5,88 2002
2 Wartsil?a Finland foldg§ 5,88 2002
3.|wartkiidnlrand Oy, foldg§ 5,88 2003

18. t &z wabr ok

N®vI egd] zembeh

GRzkaz8nok T¢zeIRathteeSz ®v e
1JL8ng G®pgy8&r HLGJ foldgg 2,6 2002
2.J]L8ng G®pgys&r HOK foldg§ 7,8 1981
3J]L&8ng G®pgys&r HLGC foldgg 7,9 1989
4 |JVul can HOK 12/ 12 foldgs§ 7,8 1980

19. t &Rz&EFaat8nok
A forr-v2zkgBBYBR k° % ¥E eokleddaeltRlg Rvel , a m§s
Ya ] Oil on fen®KI®@PRvsezli,nta®nNKVWGEGM er edet i 2189 om
ben % ®gRk kar PTVék khe®pdDk®oid adal ®g Ri rend
8. )8bra | evegR &gy epekdgit Rehemermer Rt ®r be,
el oszt -gyTrT belsR felg¢let®n | ® R furatokon

06066
- 4 506060
90000

(AN

57. ®bMVb 0 forr -v2zkaz8n eredet. ol ¢

Az ®gRt saj8t, 8l and- fordul atsz8m¥% vent.
newm8l|l toztathat -, a kaz8n ©9sszes tg¢gzel ®si t e
hi drlog®eagR kever ®kben a | 8ngterjed®lseveghe
kever ®k ben m®r het R ®r t ®k nek, ezzelramélBlken

sebess®g®nek. Viszo-hevegR®kewaer &g Re ®b e sas ®&g8
8l 1l and- ®rt®k. Ha a | 8ngterjed®si sebess®g
vissza¢l az ®gRbe, m8r a g8mhet %V zotdur &RoOlen
az ®gR szerkezeti elemeinek. Teh8t az ol dal
al kal masak a hAKwWwoMPOOs kgzéemrel i s, annak
fel ®p2t ®s ®t ®sa znoinkb®adn® sesittt- @r.e kei gnyt nvge
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A m8si k kSR  kParzv/g8vh nemr ®gi ben l et t f el Yij

8talak2tott8k. Az eredet i ol dal ®gRket kis
megsz¢gntett®k. A kaz8&n alj8n al ak? toozt &s8&%t ka
kaz8nhoz. A gys8rt .- ezirg8nyban t°rt®nt fejl
hi drog®n bekever ®ses t¢izel ®s techni kai me g Vv
eset®n is megengedett 4 tf % my dmdg®abeshkeue,l
al kal maz8s8t teszi sz¢ks®gess®.

Azonban tovs8bhbi megvi zsg8l and - k®r d ®s ek
megvsg8ltozik a kaz§8n tTzter®ben lej8§tsz-d-
sug8rz-k®pess®@®Pe| ®BRcseBetablpamdza. A k¢l o
®s |11 . konvekt2v fel¢let) hRterhel ®se i s me
a hidrog®nfel haszn8l 8s hat8sainak el Rzetes
h Rt ekcahnisz8m2t88§st is a hRhasznos?2t8sra.

Egy m8si k k®r d ®s a bi ztons§ggi rendszer
hidrog®nf el haszn8l 8s mellett is. A hidrog®n
tart om8nWNe m° \egr@tkialklcil akul 8sa el ker ¢l-het R,
|l evegR koncentr8ci:+- az ®gRk@meesnviSaikt am&

kialakul 8s8t, n®h8ny ki ve®itevegResahtBht ¢
gyul lhad&rsial att tamwwtz8bsBhar endekj®Slk kmewgd?2 t
csak abban az esetben folytathat -, ha a tT
®gRk®pes kever ®k. Emi att mi nden t¢zel Rber e
el Rszel |l Rzt ett@®s meekgkicerl el ®Rkiekt heha a t Tzt ®r
egyetlen pontj8n sem ®ria egyua |IhagdBedS8REBMM ya g |
gyull ad8si hat8r megvs8ltozik, ha hidrog®n b
szilkes®PYPdR i s, ami a kaz8n automati k8] 8nak
megjelen®sev@szisczz23nREFRKR r Andsizztra®t s 8igs ®@reint
t¢zel Rberendez®sekben haszn8lt g8zr-8navkona
er®sekor mTkod®sbe kell | ®pnie ®s el kell i
Hi dr og®nt ¢nzienldRsg esszeStn®n ni kel |l a f®mek r i
sor8n magas hRm®r s®kl eten a hkereogkeaz mok e ka
me®r et ¢ kn®l fogva k°nnyen be tudnak | ®pni ¢
fel hal moz- - dnak. A f ®mek mechani kali tul aj dc
k°nnyen t°r®shez, reped®sheaiz dvegetn.f el hta siza ¢
A h8rom f°oldg8z¢zemT g8§MWhottesr | nj MBWWREEB
gy8rilag alkalmasak 3 tf% hidgog@mhake memng® {

ahhoz azonban 8talak2t8sokra is szpke®g?2va
f oglialh ktoizszt §n hidrofg@®plbesed Pg ®wmbBhof Dkdg§z
beke®eeP®st°rt®nNR ¢zemeltet®s megval -s?2t 8s8v

a r®gebbi g8zmot or orke Aii dl® ig Arfdttoaycdbeiz t at ®@$
a motor g8zell &t -t ,rewnalsamirmtn dad\agey $jzta8ksi e oR z
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®rdek®ben meg kell ol dawli|l aé Bt Rs @c®Mek tRir 2

A bel sREQB®s=T jme®rdmmEngs®okk8§rosanybgveeizikeoe
téezel RanyadagminmPgi®apvet RAZ WRyf®sliy §odlyjagnat ok
nagyban meghat8rozza az al kalmazott tg¢zel Re
met 8n tul ajdons8gal k°ozotti k¢l °nbs®geket
haboBr sz ®lkeesdevde®sRe a nagy | ®gfeleslegT motor
| ®gf el esl eg melA egtltl algl@Rssene ¢ llcaenihdhyehjRtk§ s ®s az
kezott el telat hiidR oigmetne rbwealelMiethr®sgR@ re | bt dSksedvs cark G
az ®g®si folyamat i dRt,armeagmdRRS 28 matatbadReée 8 s
henger ben, ami tel jes2t m®ny . ARsh ihdarto8gs& no kb enk
nagyobb ®g®si sebess®get ®s nagyobbamiskacs n
terhHel ®sedm®ayree megol kM&mp rleestsezti - ve s v@amy @s
| ®gf el esl eg n°vel ®se

Az emi sszi - s hat 8r ®r taPkm&kt olr otkaartt 8@t i ®rad
hi drog®nes, vagy hi drmoaggeymlbdbealk ena@th@d b s sl & @ mi
hi drog®n bekever ®s egsemodsozio-kin §®r e tskekb b e IN,O
mot or ok Azeselt ®met | en xHy)zeBmihs sdlr soR)s&nr h(e@ eg f el ¢
(hengedugatty %, hespgethki®pjz)Rd Kk 2 evle® b et t az |
befagymaldr og®n bekever ®s eset ®®@s a kiegablel
t 8vol s &galmikdda&lai ,h an ®IvikeRlItciemy a b b, fHgkye Ikeetvkeeszeib
Tov8§bb8 az®ev&KC®R&I mahi sz&n sabb¢gzel Ranyag e
cser ®lstzd s PRK eiye mi as@he gh° v eRBlgeRdsda t th Fne®r sc®&kalke

az el ®getl en sz®nhidrog®n, hanem a kel etk
¥sszess®g®beg®An bekever ®s cs°kkenti a g8zmo
A n®gy f°ldg8z t¢zel ®sT gRzkaz8n eset ®ben
ct ko zi k, mi nt a forr-v2zkazg8nok eset ®ben.
t¢zel Rany egmyeel, wvaalt- viazgy 8t kel |l alak2tani,
g8zvezet ®kekre ®s g8zszerelv®nyekre i s.

A kaz8nok teljes2tm®nyn®vel ®s®nek k®r d®s G
ogy milyen m@®rt®kT telje®@22tmPOyN°vdle®enl e
orr-v2z kaz8nok k©°zg¢l az 1. sz8m¥% PTVM kaz
s°kkentett teljes2tm®nnyel (58 MW helyett
| dal ®gRs ki al ak?2t 8&ny, ®n®sn ean n &vdlj eag etse | tj eelsj? et
czel Rberendez®sekre vonattkRdz):- @revikRentyleessg SNCB |
at 8r ®rt ®ket . A m8si k k®t PTVM kaz8n m8§r
endben teljes2vgk8smkahtemiyssa i KVGM.I 1BDe kk a
el jes2t m®nyn®°vel ®s ®t probl ®m8ss8§ teszi, ho
zZ ®g®si reakci -z-na beker¢glne a konvekt 2y
jelentene. Anlagyobbvtviid?el! @®s®t t&1 | es2t m®nyen
megval -s2tani. A gRzkaz§&mndlk akn® HOK &€ Een g g
iczemen kz2zvygl van. A t°bbi gRzkaz8n 20 ®s 4
80
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kock8za&tsmemMmennyi ben a kaz8npark maxi m8I| i s
n°vel ®s ®re van sz ¢ks®g c®l szer Tbhbnek tTnik
magas hRm®r s®kl et T hRt &§r ol al kal maz8sa a c
519. EIl | §t h §l2-tz8sta ,f ehRk° zpont ok vez®r| ®s ®ne
AGy FBrzol §lztral. ¢¢zemel tetett v8ros t8&vfTt®si
®s szekunder vezet ®krendszert, a pri mer
hRk°®zpontokig tart, a sgoélgdhRike®rtz -pobkB t mk § ¢ t ty
czemel pekmehBl - zat nyomvonal hossza kb. 52 Kk
szekunder h8l - -zatok® pedig mindegyi k kb. 29
felett vezetett szigetelt vezet ®k ek, m8 si k
r®gebbek vasbeton v®dRcsatorn8ban szerelt s
el Rszigetelt CcsRvezet ®kek. A r ®gi vasbetor
el °regedett, S®r ¢ t, jelentRgilgBRvesztt aes@Ryg e
ell ent ® ben, ez a meg8ll ap?2t8§s fRk®nt a sze

Az
zekunder

al 8b

bi

haszn§gl

mel egv?z,

p rsiznad r:

GyRr-Szol ¢zemeltet®s®ben | ® R AKTEV, SZEKUNDER H
Technol - gi a DN15 (DN 20|DN 25(DN 32|DN 40|DN 50(DN 65|DN 80(DN 100|DN 125|DN 150(DN 200|¥ SSZE §
[ t 3 ? 2yt y>? 23 69 142 | 1147 | 1436 | 3269 | 6931 | 2596 | 4721 272 0 255 20839
Ooaluz2zNyt ol
IH3g2YHyez]
szerelt(bakon, oszlopon 76 102 | 920 | 2623 | 5876 | 9645 | 4473 | 4602 45 28362
SLINE Sio6Sy @S
9t 1t alA3asas
Oal G2Ny ol 31 | 33| 23| 26 113
9t alA3sas
szerelt( bakon, oszlopon, 9 9 18
SLNE SioSy @S
9t alA3sds
CltROSTSL G 132 230 | 420 241 279 289 1591
maal Sasy 145 244 | 2199 | 4289 | 9604 |16860| 7373 | 9638 | 317 0 255 0 50924
Nyomvonalhossz (m): 29604 fm.

t 8bl 8zat ok banSzvArngnzaegkme® & £z e®fsa®ple
at.i

®s sz

58. &b FSaolzrt.y z e mel t &Kk t®k@delMVc s Rvezet ®khosszali
GYyRr-Szol ¢zemeltet®s®ben | ®R AKTEV, PRIMER VEZETEKEK 2022
Technol -gi DN 25 |DN 32|DN 40|DN 50| DN 65(DN 80| DN 100(DN 125| DN 150| DN 200(DN 250( DN 300| DN 350 DN 400 DN 450| DN 500/ DN 600(DN 700| ¥ SSZE S
I« I;EE?QY& y?g 0 21 40 509 664 | 1083| 4003 | 5868 | 5288 | 4295 | 7606 | 3394 | 3294 1220 35 3465 | 1423 617 42 825
Qal 2Nyt ol
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
IF3g2Ytyez
szerelt(bakon, oszlopon 13 140 | 438 978 669 [ 700 | 1212 810 337 26 1428 438 3668 523 886 1478 | 1142 | 4849 19733
SLNt SioSy @S]
%{v ' ?I A ESEJ S 0 130 34 185 43 109 321 104 620 201 1296 272 204 93 0 162 7 83 3864
Oal t2Nyt ol
9t 1 al A3Sas
szerelt( bakon, oszlopon, 0 0 1 283 29 164 10 294 781
SWNf SioSy &S]
9t 1 al A3Sas
S Az aa 337 544 | 2928| 6454| 5939| 3601| 5628 | 3612 | 3521 | 3572 | 1658 | 1701 | 1331 289 0 384 140 0 41640
ClfRoSTS1 U
maail SasSy 350 835 3441|8410 7344|5656 |11175|10394 | 9766 | 8094 | 11988 | 6098 | 8497 2125 920 5489 | 2712 | 5549 108 843
Nyomvonalhossz (m): 52 094
59. &pFBazol Zrt czemel tet ®s ®ben | ® R pri mer
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GyRr-Szol ;zemeltet ®s®ben | ®R AKTEV, SZEKUNDER FtTE£S VEZETEKEK

Technol - gi DN20 |DN 25(DN 32| DN 40|DN 50(DN 65| DN 80 | DN 100{ DN 125| DN 150 DN 200| DN 250 DN 300{ DN 350| DN 400 (DN 450| DN 500| DN 600{DN 700|¥ SS ZE §
! [ 38 2vi )f? 2 0 20 141 264 | 1106| 1738| 3390| 4032 | 6471 | 6314 557 284 0 0 0 0 0 0 24 316
Oal 2Nyt ol

It3e2Yviyez

szereltibakon, oszlopon 45 106 16 167 | 881 | 2912| 7297| 7682 | 9152 | 3900 0 0 0 0 0 0 0 0 0 32157

SLNt SGoSy @851
9f 1 al A3SaS
Oal 2Nyt ol

9t ! ail A3SaGs
szerelt( bakon, oszlopon,| 45 18
SWNt SioSy @S
9t 1 &1 A38GS

5 151 73 0 51 281

64

Cli RoS87814 90 | 185 | 346 | 31 | 482 | 311 | 977 2424
maail Sasy 45 125 | 157 | 521 [2172|5046|10888( 12269 | 15934 | 11243 | 557 | 284 0 0 0 0 0 0 0 59 242

Nyomvonalhossz (m): 29604 fm.

60. &pFSazol Zrt. ¢zemeltet®s®ben | ® R szekun

| par 8gi hapgp§s zat amthcader n el Rszigetel t, f ol
hRveszt es®ged5k-8% g ®hel] ¢vas8bPeton v®IRcsat or né
r®szben el §zott, esetleg s®r¢lt szigetel ®s T

Az al §babti muStba t§jzeo |.& IZEWMRr ki adott ®s ®rt ®ke
kettR k¢l °nbs®g®t ami a hsgl - -zati vesztes®
t°rt®nNR sz8m2t §s8t tartal mazza.

Ev | Fitomibsl kiadott hé Hok'ozpontok"b Halozati veszteség Gaz+C02 dij Geotermia dija HGdij kevert|  Veszteség
an atadott hd
G Gl Gl % Euro/MWh HUF/G) HUF/G) HUF/G) HUF/év
2022 1130128 996 363 133765 11,84% 82 9111 6250| 7394 989117 861
2021 1283332 1133965 149367 11,64% 82 9111 6250 7394 1104 485983
2020 1204738 1059731 145007 12,04% 82 9111 6250, 7394 | 1072246206

61. &yiGazol Zrt. 8ltal kiaG®ptt ®s ®rt ®ke

L8t hat -, hogy a hg8l . zh2 ia% v €gz taezs Gy ta®kKk ij e
felM®aremad8ra is cs®°kkenthetR a r ®gi, nagy h
csRvezet ®kek, % el Rszigettelrtt,®naRl a&ccsxam®y eh RV
Az al 8bbi t8bl 88zat a felhaszn8lt p-tv2z n

8 2
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betaplalt pétviz [ m3? ], havi jelentések szerint

datum 2020 2021 2022
jan 1580 437 667
feb 1445 576 513
marc 1719 726 1644
apr 1386 428 610
maj 1509 875 44
jun 792 875 366
jal 1071 761 847
aug 2135 1137 413
szept 1138 1985 181
okt 874 1246 226
nov 750 916 304
dec 361 874 515
Z éves 14760 10836 6330
Potviz éves koltsége 50184000 Ft 36842 400Ft 58033900 Ft
Potviz dijak:

2022.03.31-ig 3400 Ft/m3

2022.09.30-ig 8300 Ft/m3

2022.12.31-ig 26800 Ft/m3

62. &kt adaszn8l hat - p-tv2zz mennyi s®ge

R®gi vezet ®kek eset®n jelentRs sziv8rgsgs

v2zp-tell8sssazlg§nko!l ni , %, t°m°r vezet ®kek ese:
sem jelentkezik.
El Rzetes becsl|l ®s¢nk szerint a megl ® R, va

jelenl egi 8r a k kla5l @®kva | &klud t8tl vmej getb®rngfdl OR Bl el r ut h88
mi att mindenk®pp sz¢iks®ges az el °regedett c

Ahogy a t8vhR rendszer felb¥.22 §csjokkat bd
javasol juk a t°bb ®p¢leteaegetilBtet ®z®t ,g8®S$
®p¢l etenk®nt fel haszn8l - hRk°®zpontok kial:
teljes2t m®ny szab8lyoz8s megol dhat - l esz.
| ehet Rs®g | enne a Y& etotxeagrtitaR j ®jbbz &k ehia sleRd?l |8
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51.10. ¥ nt anul - rendszer, mesters®ges intellig

Manaps8g wegyre t°bb sz- esi k a mindenn:
haszng8l ats8r -1, ez a technol - -gia az energet:i

A mesters®gasfehnhhasitnglemai - a t8vfiTt®si
jav2t8§s8ra ®s az energiafel haszn8l 8s optim
vez®relt algoritmusok seg2?ts®g®vel megj - sol
a hRter bBel ®eg2thet az energiafel haszn8l §s G
i ntelligencia a rendszer mTked®s®nek opti:r
keringtet ®s ®nek szabs8lyoz8s8val a rendszer

ki szol g8lt ®p¢letek ig®nyeihez igaz2tgs8val
rendszer hibafigyel ®s®r e ®s a karbantart$8s

A vil§gg Sz8mos v8rosS8ban al kal mazt ak r
rennder ekben.

Az egyi k p®l da erre a finnorsz§8gi Espoo,
intelligenci 8t haszn8l a hRig®ny el Rrejel z®
3% s ener gi-ad%lgkyears@4t8 s ®sos mi kD DbYPtedss 5Kk en ®s
eredm®nyezett .

Egy m8si k p®l da a d8gni ai Koppenh8§g8ban t
Hof or mesters®ges intelligenci 8t haszn§gl a
eredm®nyek®ppen az ekallCPika fboogcysa8st z8ts§ sp -&adkil &gr nE
cs°kkent .

A harmadi k p®l da a sv®dorsz8gi Stockhol mb

a Fortum Stockholm mesters®ges intelligenc
nyomon Kk°vet ®sBree. @Sz esleRgrietjeetltz &ss® kkent eni
®s jav2tani a rendszer 8ltal8nos megb2zhat -
A mesters®ges intelligencia felhaszn8l hat
hRm®r s®kl et ®nek mini mal i zt8la8 sk&rl as.R AzR no® rysa®nk |
hRvesztes®ge ®s a rendszer hRtS8rol 8si kapac
mesters®ges intelligencia k®pes az el Rr eme
igaz2tani . Ez segPEdersakkemte@dg®mdre,] hamszal
magasabbra a hRm®r s®kl etet, mint amennyire

A t8vfiTt®sn® az el RremenR v2z hRm®r s ®k]l
eset¢nkben a k°vetkezRket emel n®nk ki

1Cs°kkbRvesizt es®g: Az el RremenR v2z hRm®r

az el oszt-h8l . -zat hRvesztes®g®t, ami kevese

2Kompatibilit8s a meg¥jul - energi aforr 8s
8 4
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cs°kkent ®s e Tnt°@vseil hreetnid saz etr&wf kompati bilit§s

p®l d8ul a geotermi kus energi 8val ®s a hRszi
Konkr ®t p®l da erre a nor v®gi ai Trondhe
t 8vhRszol g8ltat - c®g a mestrems®ges ien tRe leIn

hRm®r s ®kl et ®nek optimali z8l1 §s8r a. Ennek er .
mi nteegyal6AG°kkent, ami az -emecgPhkegpPa®he§:
Egy m8si k p®lI da az ausztriodi aB®Wisenv 88

t 8vhRszol g8l tat - vgl Il al at a mesters®ges i
el RremenR v2z hRm®r s®kl et ®t . Ennek eredm®ny
3Akal c¢cs°kkent, ami az -easeckgk earf @sg®ta sezrt Sdsm@m
Sz8mos v8lIl al at k2n§l mester s®ges inte
rendszerekhez.
|l 1l yenek p®| d§gul az Opti Watti, egy finn v
v8ll alat, Danfoss, d&8sn ivrnStldlalliage n cainmae | ayleakp “ne

k2nglnak t&§vfTt®si ®s t8vhTt®si rendszer ekh
a hRig®ny el Rrejel z®s®re ®s a ter mel ®s enni
optimali z8Ig®8st&rea, aamiense gi afogyaszt§8s ®s
cs°kkent ®s ®b en.

Ez csak n®hg8ny p®l da, ®s vannak m8s v§l|
megol d§sokat k2n8lnak t&§vfTt®si rendszerekh

A mesters®ges inteldkilmemciartt@8vR TaREal me:
hardver a konkr ®t megol d8st - | ®s a rendsze
hardverkomponensre azonban sz iks®g | ehet:

£r z®kAR| Rendszer vez®r| ®s ®hez ®s opti mal
8aml 8si sebess®gre ®s egy®b param®terekre v

-Adat nnaplAzk ®r z®kel RkbRI sz8r maz- adat ok
vez®r | Rrendszer fel®.

Vez®r | RAen®sz®kel Rkt RI sz8rmaz- adat ok f e
vonatkoz- d°nt®sek meghozatal a. Ez mag8ban
(PLC) vagy egy sz8m2t . -g®pet speci 8lis szoft

-Akt oAokendszer be8ll2t8sainak el v®gz®se
al apj 8n.

-Kommuni k 8ca°Ag: eassak ok tov8bb2t8&sa a vez®r
aktug8torok ko°zott.

-TSpegWYs®g®r z®k el Rk, az adatgyTjtRk, a \
energiael |l 8t 8§s a.

Bi zt ons 8§qgi Crtamkeignyasr®egd § s eset ®n a rends :z
bi zt os?2t 8§sa ®r dek®ben.
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-Ki berbi ztons8Air eindi®&zdrent®sae kj:ogosul atl an
adatok s®rtetlens®g®nek biztos?2t8sa.

E hardverkomponensek mel | ett sz¢ks®g | e
el emz®s ®hez ®sozatd vthéavglo rAme ghals o k , p®l d§gul
model | ek, a konkr ®t megval -s2tg§gst | f ¢ggRer

szervereken.

51.11. HRt §r ol §s

Az energi at 8rol 8§8s kedvezR megol d8§st ny v

rendel kez®sr e 8l 1 8§8sa ®s az energi ai g®ny e
fejl RA®s ®v el p8r huzamosan az energiat 8r ol
fej kRdim&@r a az energia minden megjel en®si f
hat §sfokuk az elt®rR m®rt®kT vesztes®gek mi
hR®s vill amosenergia t8rol 8si technik8kat m

HRt 8r ol 8s i ptaercanfnfoln-ngail 8§ k

Az el m%4lt i dRszakban a magas f°l dg8z 8rak
hRenergia ir8nt. A probl ®ma sokszor azonban
el t ®r a felhaszn8l 8s ig®nyeitRIlI. ol Bgenkiorh

t 8rol 8s8hoz olyan hRfelvevR folyamatra van
is |l ej8tsz-dik ®s a hR visszanyer het R.

Mi nden anyag k®pes hRt felvenni oly m-don
felvett hRvagy®sz®khel het Rs hRmennyi s®g, az
®rt ®ke az anyag fajhRj®tRI f¢gg. Erre a t2pg
fajhRje igeniA@hgabsz4i,PRyed/(8gol -kat hogy el

a hRt8rol:- k°zeg olcs:-, nem gy¥ ®kony, nem
®p2teni (a hRtS8rol:- k°zeget ®s a hRszS8Il I 2t.
vzz). H8tr 8§nyuk, hogy KkicsRirs®klt&trwgI8tso z Ssn

alacsonyan tart§8s8hoz nagymennyi s®gT hRt &ro
Egy m8si k hRfelv®tellel ®s hRlead8ssal | §
illetve a halmaz8tthpatv82iteog®8al akukést R k8
felt®t!l eng¢gl j 8r hal mazg8l |l apotvg8ltoz8ssal.
k°zben a fizikai jell emzRk megvs8ltoznak, v
energiasziantg ef cellta®maRt. kb zben hal maz§8Il-l apot
folyad®k (olvad8§s-gRagypBaoVgs&y, vhghy-ga®ken

(szubl i m8ci - vagy deszublim8ci ) 8t menet ek
nN®l k¢lsivgfl§oz8sok t°bbs®ge szil 8§rd hal maz§I
anyagszerkezet megv_8ltoz8s8val ] 81 - folyam
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anyag hRm®r s®kl ete nem vS8ltozik, |l egfvdRkl j eb

energiatranszportot | 8tens hRnek nevezik.
vet2tve aksgr t°bb sz8z vagygRzze®s kdRzs$ zi |
hal maz8l | apotv8ltoz8sokn§gl jelentkeznek a
szempontj 8b - | mRgilSrdd Jtohmyg mat®kk a kedvezl
megj el en®s ®v el ugyani s nagyon nagy t®rfoga
t ®r fogatvs8§ltoz8s ak8r ezerszeres is Iloeghet.
fal 8nak szil 8rds8ga -ekbk8&8mpadaobh®PmBE 8§l |IAad otl w
t ® fogatvsg§ltoz8§s, de az kezelhetR m®rt®kT.
fagy8s k°zben, egyed¢l a v2z eset®ben tapas
Af8zis8talakul 8s vagy halmaz8l |l apotvsglto
al kal mas hRenergia t8rol 8sr a, r8adg8sul a
energiasTrTs®get biztos2t, 2gy azonosamenn
sz¢ks®g. A szakirodalom az i1 lyen folyamatok

anyagoknak (PhaskRCMMhanAge ¢MetnebreizaR par affi no
al kohol ok ®s s-hidr8tok is almhkadmalsalkR | fehz
anyag kiv8laszt8&8s8hoz sz8mos szempontot kel

Az el sR ®s | egfontosabb a hRforr8s hRm®
hRm®r s®kl et T anyagot v§8lasztani. EnsnekEdydse
f8zisvs8§lt:- anyagaek | &seat 81t mankeol nad®le gy f i x
hRm®r s®kl ettartom8nyon j8tsz-dik | e. P®I d§

2 3AtC emel kedi k. Emellett a fes dR §ditsv Flotl-y.
eset®n tapasztal hat - az al 8hTl ®s jelens®ge
kezdRdi k el a megszil 88rdul §8s, mi nt amil yen
j el ens®g. Kevetkezm®nye,ehldgya alzetea&lrtod r8sl t
visszanyerni, csak ann§gl alacsonyabb hRf ok:
tekinthetj¢k vesztes®gnek. A hR itt nem men

A f8zisvsg8lt:- anyagok altkealtn®aszh8sz8 nRask khi8st¢rts
fel¢letet kel ®p2teni a t8rol - -ba, ami el v
azt eredm®nyezi, hogy t°lt ®s k°zben a f
magasabbnak kell -dlejn@aies §tk&lrghk bleg il BRBOr s @
viszont a hRt elsz§8Il 12t . k°®zeg ann§l csak

5A&IA . hRm®r s®kl et k¢l °nbs @gekr eaza a®rhtR §wmam! § 2
hRcser ® R opkeRt amihRftokdz® el t §r ol t h Rt nem
visszanyerni, teh8t el R8I 1 wugyanaz a probl @
Egy m8si k nehez?2tR k°r ¢l m®ny, hogy a f 8z
k ®p es s ®lgeglekle zrneerk s zi |l 8rd hal mazg8l |l apotban,
fol yamat . Ez |l erontja a t8rol - di nami kus
teljes2tm®ny. A hR 8raml 88§s8t a f8zisiv&hd- a
hRm®r s®kl et en meg v®gbe. Ami kor a k°®zeg mS8r
bel sR r®tegeiben megszTnik a hR&8raml s haj't
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csak a k¢l sR r®tegben van, 8ashglava tf8&z8irsa8 tsazl:
megol d8st sikerg¢glt m8r kidolgozni Az egyik
anyaggal felt°ltenek egy J+- hRvezetR k®pess

anyagot .
sz®nsz8Il akskaf Pmigald k k al
t°megar 8ny8nak

h Rt 8r ol -c skP®pkeesns. ®gEgy m8si k | megol d§s
Il gen nagy hRcser® R felg¢¢letet biztos?2t.
ol vad8sa intenz2v mechani kai i gAen yabrewa®g fed rna
okozta reped®seken pedig kijuthat a hRt 8r ol
Egy k°vetkezR tulajdons8g, amit figyelemb
az ol vad8shR. Ennek ®rt ®k®t RI fé¢égg az egys
Az anyagok safzr Tesg®gse®gmeydi g ®r f ogat ban megval
befoly8solja. A d°nt®s sor8n m®g meghat 8r oz
8l Il nia to°bbszori ol vads8si ®s fagy8si ci k1l u
mi ndgege degrads8l  -dik k¢l °nb°zR folyamat ok
hossz% mol ekul al 8ncai I dRv el t°redeznek
s-hidr8tok al kot - - el emei szepar 8l -dnak
karoz2vak is |l ehetnek a t8rol-hoz haszn8lt
s-hidr8tokra jellemzR. A tTzvesz®l yess®g
cukoral kohol ok eset ®ben. Ez ek ®g hhealRmoazn8ysaugk
biztons8gi kockgzatot rejt mag8ban. A

megt al 81 8s a,

Tort®nokk dm8t h®lr--b-8ll k®@g 8§ ®msz°vet
A feladat
el Rbbi

I tt

tulajdons8gait foglalja ©°ssze k°vet kezR
Tul aj don Paraff| Tel Ztsétrts| Cukalrkoh S-hidr§
Ol vadg8si h 0-120 2065 906170 30-110
Ol vad8shR 18® 20 15200 18300 15800
HRvezet ®si
W/ mK] 0,-, 27 0, 106, 29 0,-8, 8 0,-2
STr Ts®g (
LK) m 80M7O0 95200 1400600 14am®00
Al §hTl ® nem nem i gen i gen
DegradS§c i gen i gen i gen i gen
TTzvesz®l i gen i gen i gen nem
Korroziwv nem nem i gen i gen
20. t &®lzS§zsavu 8l t - anyagok tul ajdons
HRenergia t8rol8s8ra a szorpci-s folyama
eset ®ben egy g8z vagy 9gRz hal maz§8ll apot %
mi k°zben megk?°t RdAR anyag p8rol g8shRj ®t RI
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megk°t Rd®s ®s ki Tz®s hRm®rs®kletke¢l °nbs®g

tulajdonk®ppen a t8rol - Kis¢gt ®si folyamat a.
gRz felszabadul a k°t ®sbRI, el vezk®ppeR a
megk°®t R anyag regener 8l 8sa. A szil 8rd anyag
felt°ltve tarthat-. Az adszorpci-s t8grol - n
anyagot haszn8lnak, il y&mgklp®IAdinelgk& tZ2eal i
v2zgRz. A k®t adszorbens anyag jellemzR tul
Maxi m8§ Fajlagos
| Fajlagos | ekfkg ®{ Adszorfener gi é
Adszorbeny ¢ o “roenald vz z/ kih R kJ/ k| [Kikg
adszorbens] adszorbens]
Zeolit 13X [ 800- 1200 0,32 3470 1110
Szili| 500-800 0,37 2730 1010

21. t @wlisgzoartbens anyagok tul ajdons:

A m8si k szorpci-s folyamat az abszorpci -,
ol d-di k, nsi zka®bzabdeunl hRe | . Az ol d8shRben to°ort
technol -gia azonban | .| i smert, p®l d§ul a
amm-nia v2zben t°rt®nR ol d-dg§si ®s ki Tz®si

Reverzibilis k®mi abafokbhamBkokResesgBm2t &
t ®r fogat 8nak szempontj8b-1 a szil 8rd ®s f ol
el Rny°sek. A t°lt®si f ol yamat rendszerint
pedig h Rfsel| a z abboandt2&s§ s or §n kapot't Kk ompone
reakci -energi 8ban t°rt®nR t8rol 8§sa eset ®n
megval -s2that . Ez az eddig eml2tettek k?©°z;
H8tr8nya,yohaody =on echni kali megval -s2t§s, r
gyakorl ati alkal maz8shoz m®g tov8bbi kutat 8

Mint | 8ttuk nagyon sokf ®l e jelens®g ®s na

v8l asztani k°ftel gdada kédnkt®&®nyei nek megfele
megval -s2tott hRtS&8rol 8st vizsg8ljuk meg r ®s
Legyen egy olyan ipari folyamatunk, ami 300
60ABRM®r s®kl et T hTtRv2z form8§j 8ban napi 8 -r
ami eg®sz nap folyamatosan 100 kW hRteljes?

m®r et T hRt&rol - seg?t s®g®vel azti-pargi®nfyeli yt
k®pes | egyen a napon bel ¢li hRtS&8rol 8sr a.

A hRt 8rol - k ®t | egfontosabb jelllkimzRY @K i
teljes2t mB®nyt a k°vetkezRk®ppen | ehet me g h
t 8rol -t 200t km®nh nhyRetle | |j eelse t t°l teni, mi k°zb
fogyaszt- -t is ell 8tiJ0 A B600 SkWh zlRmamRn yail s
Paraffinnal val:- hRt8rol8s eset®n hRcser ®| R
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k29t hRcsere megval -s2t8s8hoz. Ez®rt a s
hRm®r s®kl et ®nak kelgl! fhbhgasdlEbnak | ennie, m
hRm®r s®k|l ettartom8nya. Ennek a felt®telnek
(odg€ai hRm®r s®kideeAQ)ar tDan8mys 58z ol vad§shR

el ® het R inform8ci- a term®k mTszaki adat | a
a sTrTs®y®r8tO®Kk kkegl/ M esz figyel embe 6&®0 ek WAz
ami ki-d o a6 ®0 = 5760000 kJ. Ha csak az ol \
akkor ehhez 5760000/ 200 = 28800 kg paraffin
m. Mivel a hRcser®t a hRsz8d IBdl ¢I®sk enlRIt §medc
2. gy a hRt 8rol - tart8l yban hel yet kel l bi z
fel ¢l eteknek IS . A paraffinok hRvezet ®si

fel ¢l eteknek min®I jobbean Aek kledhb°®hABR - meng @
cs°ves hRcser ® R, spirs8lcsRk2gy-, kapszul 8k
f8zisvsg§lt- anyag ®s a hRt8&8rol- tartsg8ly k°©°z

egyar 8nt bef ol yaSts-oltjl ta®sme g&sa |l k isg gth®s i tel |
Az optim8lis megoDdS§s®kt®kEzh®r ReyanalO§ny

EbbRI | 8tszik, hogy a vizsg8lt esSleadzn Bz hIR
egy 4§t5m®MRj T 4,5 m magas hengeres tarté§gly.
tetej ®nek ©°s®szfealt¢lactfeel7:9 ,e5net kel l hRszig
®r dek ®b en . A hRtS8rol - a kis¢gt ®s ssoar 8tnu dg a
fel meleg2teni a hRcser® R al kal maz8sa miatt

kw f Tt ®si teljes2tm®nyi g®ny®t a hRtermel R f
ki a benne | ® R 1600 kWh hRmAnhyt ®®gbRlends
hRt 8rol - saj 8toss8gai mi abs euBnemekRI|I hRgzZ
hRm®r s ®k | et mel | ett I s, mi k°zben a teljes
hRf el hasznsgl - rendszert ennek megfel el Ren k

A hRt8rol 8s kapcs8n ®rdemes m®g sz-t ejte
|l ehetnek fix telep2t®sTek is, de kial ak?2th
helyekre is elsz8ll?2that: -v§8 vtd8da kt &avzh PR Ihsl- -
kezepes ®p¢let fTt®s®t t°bb napra meg | ehe
hRt 8rol - val. Ez a medelld®szi®benlf&gi m®gn ku
n®hg8§ny megval -s2tott berendez®s is.

5.1.12. Napkollektor

A napkoll ektorok naps¢t®ses i dRben, ma g e
sz8mottevR hRenergi 8t, ebben az i dRszakban
2 gy rendal klez®sotkte8i8l i s energisa ofl glgjl s , Mm@t
napkoll ektoros termel ®s a f°l dg8z fel haszn
el ®r het R hRm®r s®kl et szinten a geotermia b
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52.Szennyv?zztiszt?2t - -Db-| ki nyerhetR
g8zmotorrsazli v\®st thyRa berendez ®s s el

Gy Rt V8ros szennykédnz®amrtkr Skeaal ®s e BS§csa

Szennyv2zkezel R Cll om8§son val - -sul me g . A
eredm®nyetk@®@mt k d®®®e meg mTk°od®s ®tl. fTied yeal?d It
vett®k a k°rnyezetv®del mi k°vetel mdnyeket,
|l ak-h8zak egyre k°zelebb h%¥z-dnak a szennyyv
el vi szi a kibocs8tott szagokat.

VE8rosban t°bdz éeired ww2nz gyTjyti &s , mel yekt RI h
egyre koncentr 8l tab®dlonmarrs zreeame neqgeydeast2tt ek It e t

jut .- csapad®kvizet. V®g¢l 2 nagy szennyv?2zg
a BelV¥gsonesgy Tj-t@st tc ssazpearmn®K &/ ii k e Gy Rr Nyugat.
vErosr®szeitRI agglomer tumait- -1 gyTjtoett s

Az un. N§dorvs8rosi-i Sve®em®bRBn at ¥I§§losh®t, K
szenmetvinyom 8§t Duna alatt az un. ABO akng§gi c

keresztezvets amalakd ,ba®3¥hpeezae.n ny.viletmnyom u
aknsgi g, ahol a szennyvizethapgyespglynsR®Rgag Rls

Szennyv2ztiszt2t.- telepre.

A szennyv?2z napi mennyi s®ge fent. ®rt ®k |
meghal ad- vize nem terheld]

Az ®rkezR szennyv?2z hRmM®AKS ®kkl e&errni@ltialti o @@
csak intenz?2®n hfoddwald8§el RseFontos hats8r hRmnm

|l ej 8t sz-d- bi ol -giai fol yamat (nitrifik8ci
essen t aCftolsaaml .11

A szennyv?2ztiszt2t8s sor8a kejRé&tekeednyvee
tiszt2t8sa ®s | ebont8sa bakt®ri umok seg?2t s
mel yek megfelel R fejl RI®se ®rdek®ben oxi g¢
membr 8nokon kereszt¢l tort®Bgktt Akmemby&hkak

8ramlik 8t az oxig®n 0,5 bar nyom8ssal, ah
mennyi s®gT oxig®nt. Ezek a bakt®riumok rend
T Yal al acsony hRmMm®r s @k®pd ek me g agrymy\k?2 ®st ine
A szennyv?z tiszt?2t8sa homokfog:-val kezdF
meg a Vvizet. Ennek k°vetkezt ®ben a v2z zs2z2r
a hull ad®kl er ak -sb?2ar vniesnz i kko, mpnoi svzetl § lehza ta: .z
Homokfog:- ut8n homogeni z8l ) 8k ameigneyvint

a hull ad®kl erak-ba ker ¢l
Az 2gy el RszTrt szennyv2z ezt k°vet Ren a.
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szul f 8t ontBekdmhaakt 8s €2 zben hidroxid pelyhek Kk

sor8n felsz2vj8k a szennyezRd®seket. Az 29y
seg?2t s®g®vel folyamatosan forgatj 8k.

Ezt k°vetRen a biol fgigtatidizk2a- sméndyg
bakt ®r i umok , ®s az intenz2v al s: bef Yav 8s ¥
vezethetR Atiszt2tott szennyv2zz®0, ®s v§&la

A homogeni z8l - medendtc®@lhenh2a|B&l esl edes ?2igy
hozz8kevernek nyers iszapot. Az ©° omz ekse \ge8rztz
bomli k. A ki @dlaak-bki®nr @@E@n b7/FOI% ®s met 8nb - | § |

ki csapat8sa a g8tmatEkE? bay¢unet a®@&sl mil R®Rs t e
megk°veteli k. Ha a kicsapat8gszemm t &klk®At kn

kel |, amely nem rent8bilis.
A tart8lyokban keletkezetgit§zgndztor pkfat e rmTa
vel ¢ k. 2 db Jenbacher t2pus¥% g8zmotort

KW/ g8§zmbt dd ®s ¢ak ed @t &re z R ey lirI®@sd®k laR t or ony f
pedig a telepen | ® R ®p¢let fTt®s®re haszng
A gS8zonotmTkPdR®gamat osan ter mdloRyR mpng oisaz A

8l |l apotban a technol  -gia fenntart8s8hoz ne
(l emezes hRcser® R ventil 8torokkal) seg?tse@

A keletkezR, ®y v e g thilsafptd Drheort ty isszRgnen a s z €
k°vet Ren I dRben egmihnltet mesedhr,ammal §t gIr.avd

vezetve foDynk &I Redeanbefogad:- ba.
A bevezeteval aanzmadf®r ®esdk§si p arla ne@itRarrze®sl ek p |
| a b ownStb-mraeig® r t ®ni k, ®s annak pozit2v eredm®n
A szennyv2ztiszt2t-.- RerdmprtpRIn2 khamatTtk®dI®s
tekinthetj ¢k meg

Energetika szempintifobkeg szednpP0dDz m®r dek
ut 8n a bakt ®r 4 nookknn8al k nfeonn tad sa clslony abb t §voz-
al acsonyabb i s | ehkeatp,c sjod v8ass | ast@m8kn s®serh enlty ¢
n®vlI eges ®rt ®kben:

A hRs i va&ti §es2t AN yckzaetnebgi zt ons §gi sza& mpon
feladat nem ol dhat - me g egy egys®g hRs .
egys®gteljes2tm®nyT hRszivatty¥% telep ®p2t @

SZennyv2z t°megs§ 1.000 m3h
SzennlyRRak|l ®p&sR +15/ +5 ACf ok
Termelt f Tt Rv2mpkh +35/ +5 ACf ok
hRszivatty¥% fTtRt 2152 k W
HRszivatty¥ COH 4,378 K WihkyWs:r am
HRszivattyYs 8r a 492 k W
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Cramd?2 | 60 Ft / k Wh

Ter mel (tf hiIRHg § z + CO| 32, 8 Ft/ k Wh
22. t &HIRsgzattty’¥ adat ai
Fenti adatokkal rendel kezR 6 db hRszivatt

T hR mennyi s®ge :12,91MW

f mTked®s®hez sz¢iks®ges :BIS5MNVf ogyaszt §s a
T Becgsl¥4acski haszn8l 8si ®Ww380sh - rasz8m

I mTk°d®s®hez sz¢i¢ks®ges :38am688jA00 Ft/ G
T ugyanez az energia hRd1j)&54°70838240!l Fr
T hRszi-val epgp Yber uhgz§8s §nalkboOWROOREL t kO I t s

T8vvezet ®k ®p2t ®si k°lts®ge a felhaszngl §

A hRszivatty¥t it Rdre@mpeila tfeelmedtsszn @laban Sl
mel egv2zter mel ®si c®l okra. Az Aunodo alacson:
50/3f50k, de Ak&k 39/ 6Dk®pzel hetR) kivsgl - -an
fTt®s®re (pkal Yhe@so 4 ®t®s megl ®VvR | ®gf Tt ®s ek
Sportl ® es2t m®nyek, Sz2nh8z | ®gfTt®s stbé)

eg®dzen®val kal mas haszn8l ati mel egv2zter mel ®s
Amennyi ben mindezekre felhaszn8l juk, a t
MW) ®ves 8tl agban ki hasegyg8hKEI0&t - . Ezzels a ki

k°l t s®ggel ®s becs¢lt beruh8z8si k°l ts®gge!
mutat-ja kb. 7 ®v.

A hRszivattywk fTt®si ¢zemi dRn k2vegl felh
i s, de ©°ssze kell h as aviols2otna ni Duanza aZ@nmmse K
termel ®s®re k®sz¢ lt fejezettel, mert ell 8t 8

Hészivattyu telep tervezett
telepitési terllete

A\
0
Gyorszentivan, Duna-part: E Ve \

\

Szent Vid emlékhely e

63. Skeanyv2ztelepen tervezett hRszivat
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Hészivattyu

AROK CSATORNABOL TAVOZO Kompresszor

SZENNYViz
+5°C

} Héeloszté rendszer

+45°C

Parologtaté

2 Folyté.szelep

66. 8 bzhav?2z HRszivatty¥% mel egenergi a

A beruh8z§8s megvalmstelSsk8therz, | ma x e beon
infrastrukt %Jraesa 8 h cysmtt-toarhn.a( v 2 z

A hRszivatty¥ telep tevpe®eh®ailtofhht akds

i g®nyel. A tiszt2tott szennyedni kDu®Béheveaz
gravitsg8ci-s csatorn8b- | t°rt®nne ®s hRsziv
|l enne bevezetve, ®s a Mosoni Dun8ba engedve

A Mosoni Duna 8t3sagassbenamaz2z3,iGzm2t - -b- |
0,23m, a foly-v2z ta° medg oreawvmeSEZreak t®, X% szt 2t o
5 bf ok kor ¢l i, -2n0e0 ym)r °tv§ wo I(s18gon ©° s.susk&lver
hRm®r s®k| et ® Dunav?2z mindenkor.i h Re®@red @k | e
vagy cs%°kkenti

A tiszt?2tott szennyv?2z hRszivattywz8s n®l
18Cf ok, vagy k¢l sR hRm®rs®kl ettRI f¢ogggRen el

|l smertetett technol - gi ai fol yamat ok sor
memyi s®gT szennyv2ziszap keletkezik.
A keletkezR napi® sEremek 8208% azapsbQpm Ez a

k°vet Ren tov8bb <c¢cs%°kken. A szennyvimi |l Lt el e
kil ogramm ®vente.
A telepr Rhelreln8litsjiz®k emeszennyv?2ziszapot, h

kel l. shertreteink szerint 20 Ft/ kg °sszeget.
Kor 8bban a Duna jobbpartj 8n meg®pg¢l t k
kereskedel mi forgal omba hozmatek lsomm@EBns at stz §

apr2t®kkal keveri k °ssze. Ez az apr2t®k je
8l |l apotba nagyqg 8mhardad.z iszap 80%

Ct kell gondolni a komposzt 8§l tmeizRgax dlaesr8
felt°lt®sre (a komposzt8lt iszap gy-gyszer
hat 8r ®rt ®k al att van, 2gy al kal maz8sa nem v
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Megt ®r ¢ ®s

sz8&8m2t §8s:

Megnevez®s: £rt ®kIM®r t ®k Megj egyz®s
Villamost el j es 2t m 2,27| MW
£ves 8tlagos 5,50 -
Be®pBAReltjtes2tn 12,5| MW
Cs%cskihaszng 4380/ h 2022. ®vi adat
Ter mel ®s 54 750| MWh
197 100/ GJ
Fel dgsg8z 8 65 | EUR/MWh
Sz&n oxid §8r 95 | EUR/t EEX EUA DEC/2024
Feldgg§z+CO2 84 | EUR/MWh |0.201 tCO2/MWh
0
Feldgsz tezel 60 833| MWh el Lot alerval
Evenk®nti g8z 5115 779 EUR
2 046 311 667 HUF
Megtakar2tott 12 228/t
Villamos energia 9 955| MWh
Vill amos ener 150| EUR/MWh ~60 Ft/kWh
(energia+RHD) 20000 Ft/GJ
Evenk®nt i vi l 1791 818,18 EUR
kel ts®g 716 727 273 HUF
Evenk®nti meg 3 323 961 EUR
1 329 584 394 HUF
FRtechnol -gi a 26 250 000 EUR fajlagosan 2100 EUR/KW
Kiszol g8l ®s 5 000 000 | EUR t §8vhRvezet ®K
| ®t es2t m®nyek
C PV_C
0|-31 250 000 EUR - 31 250 000 EUR  -31 250 00(
1| 3622597 EUR| 3450093 EUR -27 799 907
2| 3622597 EUR| 3285803 EUR| -24514 104
3| 3622597 EUR| 3129 336 EUR -21 384 769
4| 3622597 EUR| 2980 320 EUR -18 404 449
5| 3622597 EUR| 2838400EUR| -15566 049
6| 3622597 EUR| 2703238 EUR -12 862 811
7| 3622597 EUR| 2574512 EUR -10 288 29¢
8| 3622597 EUR| 2451916 EUR -7 836 383
9| 3622597 EUR| 2335159 EUR -5 501 224
10| 3622597 EUR| 2223961 EUR -3 277 264
IRR 3%
NPV - 3277 264 EUR
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AhRszivattyY dinami kus megt ®r ¢l ®se a Vvi zsg
megt ®r ¢l R beruh8z8s. A belsR megt®r ¢l ®si r §
k°l ts®g miatt

A szennyv?z2z hRsziiMetnttye¥h vide g vaa | k-°svuelt8kseiz R Gar
ctemtervben meghat8rozott i dRtartam az i de‘¢
tev®kenys®gek I dRtartama v8ltozhat
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53. Mosoni Duna vVviz®nek hRj®t fel hasznt

Gy R8ros8n Duna Magyarorsz8gi szakasz8nak
A V8ros 8rv2zv®del mi t°lt®sekkel v®det't

Gyér belvarosanak arvizvédelmi rendszere

67. ®SlyRa V8ros 8rv2zv®del mi to°olt¢

Mosoni Duna v2z8Il18s8nak ingadoz§8sS§8t a
zaly®zza, ko zel 8l land- v2zszint tarthat
szt ®tikai | 8tv8&ny§8t -DuAnav 2&g&h -nlt (smzaagoy8d ry/oszz8l
gyezm®ny al apjgn) a Szigetk®°zi MbrsamiGDuynh
silipen tort®nR visszavezet ®s®vel wval - -sul
an 8raml8s a folyammederben. A Mosoni Du
egisztr8lj8k, al8bbi diagramon mutatjuk be

2011
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68. &wrsaoni Duna ®ves v2zhRm®r s®kl

A Mosbawmia 8l tal sz8llz2totfsew@.z 8§tl agos tO°r
Kor 8bban ( hathnweanasys amatsv e®wveesk ben) Vi z®t i

V8ros, i pariv2z t8vvezet ®k k§I®p2W ®sPareil ,| @nte
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(pl RCBA, Szeszipar) iI's csatlakozott, t ech
felhasznsg8lt i1ipari vizet csatornahs8l - -zatba v
Ez az ipariv?2z ki tbaurnme |lj ® brbe rpchg 72 g r§ riat /M ISSaztriR
hel yezkedett el , ma m§r nincs haszn8l at b
fennmar adt ak. Az Il pariv2z t8vvezet®Kk mS§r |
(t°bbnyire Yt alatt), ott 8l ]l apota teljesen
Jawvlaatunk, -Dogyg WMbpz®nek hRtartal m8t v2z/v
a V8rld€s2tson el R bel Rle hidegenergi 8t, s a
(V8rosr®t), mind megl ® R hidegenerogn§ayAmag)
®p¢l etei, Sz2nh8z, R-mer Terem, K-rh8z stbeée
A v8rosi t8vhTt®s javaslatunk szerint egy
energiaszol g8ltat 8&£laf d gaach&®&s aGyeRg e tV&r &b 8Vi & ao s
v8rosszerkezetbe integr8lt nyomvonall al ®s
A v2z/v?z hRhasznos?t 8ssal megol dhat -
gazdas8gosabban, teh§8t feleannyi el ektrom
biztos2tani
AmennyielesnRdalzegesen hidegenergia ter mel ®s
azzal hi degenergia termel ®s ¢zemidej ®n k2 v,
termelni, t°bbletberuh8z8s n®l k¢l . Ta&llagat ®
mel egv2zter mel ®s ®t megol dan§.

El Rzetes egyezteD@atBntf ol yt ¥2zyglki £$6gakga
v2zkiv®tel ®s visszat8pl 8§81 8s t ®m8j 8ban.
A vizet el sR meggDbunrdal g R®NnY 8 @0 MOBI{®BY 81 0

mel egenergia ell 8t8s8ra akartuk hasznos?2tar
a mel egenergia ®s a teljes ®ves haszn§8l at i
O)Cf okng&l alacsonyabb visszavezmtzeered R erfomnhdR n

R®szi dRben (mikor nincs MToReBbrgieam Béame
Dunav?z hRm®r s®k| et e) van |l ehet Rs ®g me |
mel egv2ztermel ®sre javasoln8nk f @t d 2kt°aznpio,n 1
haszn8l ati melegv2zell 8t rendszer ®be integ

A hidegenergia termel ®s (ny8ri ¢zemvitel)

38Cf ok hRmM®r s®kl et t-RHb° sEERgP®t eratiGivioe sBgl
| ef olkyevevZ2ezad ®s ut §n a03fnoak kva |z RelmeMWn trfesgRE @ € 1
eset®n, de 5,0 MW hTt Relh &f pik&k atl e r rhd Imdsn ddrsa e

m®rt ®k T hasznbDehf§Bak neMm®Oneti k°rnyezet s
] 8r !

A v2zkiter mel ®s hel y®t a volt i pariv?2z
fel hadzn8ljva va javasoljuk megol dani

A hidegenergia ter mel ®s hel y®nek, k°zpon
pontj 8nak {éadi gaBRaiCegrrdrn| @®v R, egykor i par
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t8vvezet ®k indul -pontj8ra haszn8lt8g8k. Rende
berendez®sekkel, melyek a Dunav2z szTr ®s®r e
k°zpon®s velmbkst rk°®zmThgl - zat. csatl akoz8saiyv
Bel v8r osi szennyvi Wsk esRyyeaes?nendszegagt off mg
tov8bb2t8&8sa a®gI®Mosra®t8l Kat- d® n§dorvsgrosi

Term®szetesemy®a KertmpTigk&l |l vizsg8lni, Kk
sz¢i¢ks®ges teljes?2tm®nyn®°vel ®s®t bi ztos?2tani

M8si k | ehet s®ges helye a hiide@e®rergiza ok?®
d®l ng§dor vs8rosi szennyv?2z8temel RvShakl| e¥Y8r bs
ter¢letfejleszt®si koncepci:-ja sor8n kell n

Viz kiveteli mT, g g ]

kivetel:i pont ok, SOE
centrum | ehet s®ges b i

Audi Aréna P, * o
Gyor P1 parkol "& A

Allatk
‘)a. Sandor Jarmulpan \ A

- * 3 P “
' 3 o R - ;@,
‘ﬁ 7 Gyorl sz¢ Lukacs|@ N A 3
2k : '

Al 8bbi t 8sbZd eBmala® Ibtaent j ¢Pku n 8ab - IMo skoinniy er het R
teljes2t m®Anyadatait:

A hRszivatty¥ t e®@g esZ2d mB®nzytkaan seygir i S&e mpon
feladat nem ol dhat - me g egy egys ®g hRs .
egys®gtel jlreRZzim@atyt y¥% tel ep ®p2t ®se.

Sz8m2t8si alapadatok:

Mos eDuina v2zt°meg8rama: 3.000 I/ s

Ctlagos Dunav2z hRfokl|l ®pcsRChokiegenergi a

Termelt hTtot t5v#AB ohkRf okl ®pcsRj e:

HRszivatty¥ fahidggeneehj as % mliys eset @
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Dunav?z Ter mel h hRszi va
hi degen g 8r amf el V
32,4 |/ s 1.086 k 145 kW
64,8 | /s 2.172 Kk 290 kW
97,2 | /s 3.258 Kk 435 kW
129,6 |/ 4. 344 Kk 580 kW
162 1|/ s 5.430 Kk 725 kW
194,41/ s 6.516 Kk 870 kW
23. t $bdoRan8b- -1 kinyerhetR hidegenergi e
Fenti adatokkal rendel kezR 6 db hRszivatt

KARS3ISYSNEBAI YSyyeAiasdsesmw

YA | RSASKST &ai N{as3ISa rtogzrmwz3aelralidt at

, @Sa 0agOalAKIalyttt ar :MOOBYAR!

YAl | RSASKST al GorusMSa L NI Y RN2I

KAG! 3SLII St SLI 0 SNHzKY T+ akawbopood 80BNt G (1 fdas

= =4 =4 —a -8

54. Meg¥%j ul -vialllasp¥o sener gi a ter mel ®s

541. Napelem telep2t®s

|l Jogszab8lyi k°rnyezet:

A napelemes rendszerekn®l h8romf®l e kateg

Aa kereskedelmi c®l % napel emes erRmTveket
hogy az ott megt erbneetl8&p|88rlangokt ®s ha8lt- zaatg zo |
szerepl Rk sz8m8ra ®rt®kes2ts®k.

AAz ipari fogyaszt8scs®°kkentR napel emes ¢
saj 8 energiafogyaszt 8s8t m®r s®kel j ®kt t vag
§ram fel haszn8l §s8t .

AA |1 akoss8gi, hg8ztart8si m®retT napel emes
energiafel haszn8l 8§st teszik | ehet Rv®.

Kereskedel mi c®l Y% napel emes erRmTveket 2
Magyar or sz 8rgo\i,| laa Avopsgeynae rQtivai t el i Rendszerir
nem ad ki c¢csatlakoz8si jogosults8got a sz§8n

Az 1 pari fogyaszt8scs°kkentR napel emes e
ut 8n, a Mavir 28. Sz 8MYK oigz ema g tsozrapbadnlty,z ad &8
el R2r 8sok mi att, de ezek az el R2r 8sok v
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enged®| de,zteon@®blRra i s azzal a megk®°t ®ss el
vagyis visszat8pl 81 8s v®delem be®p?2t®se szyg

A 8ztart8§8si kiserRmT m®retT rendszerekrR
vesz®l yhelyzet i dej ®n a hg8ztart8si m®r et
felt8pl 81 8s8nak k®rd®seirRI rendel kezi k:

1.A (1) A villamos energv®nyl egyeb-re2aadel
v®grehajt8s§8gr | sz | - 273/ 24®7). bekXeztl ®s Pb K
rendel kez®s ekt RI el t ® Ren csak az a h8ztar
ki z8r -1l ag saj-fSagwad 2 tdgmpPealesrdgi®@ dek ®ben ter:r
az 2. gy izembe hel yezett hg§ztart 8si me®r et

felt8pl 81 8s8nak | ehet Rs®ge ideiglenesen fel
(3) A k°zc®l Y% hs8l - -zati bet §ptls8zl a8bs8t| ykaoirtl 8atz
szab8lyzat tartal mazza.
Ez a szab8lyoz8s v8rhat: -an a k°vetkezR ®\
18.) MEKHel et alapj 8&n 2024. janu8r el sej ®t
megszTnik az @®vebvesRa®deel dz8smal 8s hel yett

bevezet ®sre, vagyis a v®telezett energi 8t
aktus8lis 8ron k®ri, il 1l etve t®r 2t meg a
ki ser RmTveltl @armsatcrsyaikl aag peél fogyaszthat- energ

| Tel ep2t ®si c¢c®l ok:

A napelemes erRmTvek telep2t®se egyr®szt
c®l z- int®zked®s, de napjainkban ieakghdz ga,
2gy el sRdleges c®l ja a miel Rbbi megt ®r ¢ ®s
hat ®kony c¢cs°kkent ®se, a beruh8z8s megt ®r ¢ G

| Il Napel emes termel R rendszerek mTk°d®se:
A napelemes rendogetrerkme®Rves ,elszsSzlagd P«K:

napelem-havi termelés %

16%

13%
14% 13% ° 13% o
12% 11%
) 9%
10% 2%
8% 7%
5%
6%
4%
4% 3% 2%
2%
0%
o i o < S & & o A 5 S S
& 2 3 A N S NS & & ¢ &
& \,(50{‘0 Y&{.’;‘O ';;RQ \@\ \S'\\ W 955‘14" ,@}63 Oﬂ?ao a{éo (:2,6\@
W R <© <

70. flapal em havi ter mel ®sei
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Az el oszl| 8si g°r b®bRI | eol vashat -, hogy
berendez®sek ¢(zemeltet®s®re jellemzR, gpril
62%t, m2g agw®Alyir e( ff Bt ®®imzR, november t8RI m§
adj 8k | e.

| VVi Il 1l amos fogyaszt: -berendez®sek jellemzR
Az ®p¢l et ek-amemin®2 h@my sk oci 8l i s ®s kHrodaj
jell emzR | egf Rbbt ofRpgRysazseztti- i bearze n@p gz ®s e k . E
hRt ermel R ®s mel egv?2z el R8I 121t berendez®s
ny8ri szezonban a kl2?ma berendez®sek.
VNapel emes rendszerek beker ¢l ®si  k°|l t s®ge
202DZ2n napel emes rHMWKEKkerrgnd®sae k°I|ts®ge
450. O00OFt/ kW volt.
Ez a k°lts®g tartalmazta a rendszer
-tervez®si, enged®lyeztet®si dzjait
-tart-szerkezet beker ¢l ®si ®s ®p2t ®si d?|]
-napel emes rendszer el emeinek beker ¢l ®si
-be¢gzemel @kt k°l t s®g

VIEnergiaS8r ak:

A jelen gazdasS§8gi helyzetben neh®z becs|
energi a8rakkal kapcsolatban. A napel emes r
i dei ®vben megtapasztalt 8,tlezgoXxl Emhte/rlgWh.8r1 a

VI Napel emes rendszerek mTkodtet®si | ehetR
Az Y szabs8lyoz8sokat ®s a jelenlegi gazd
a napelemes rendszerek telep?2t®si k°l t s®gei
-% telep2t®sT HMKE nem t &pl &8l hat vissza :
-a napelemes rendszerek t®Ii i dRszakban
beruh8z8ssal tudj 8k ell 8tni az ®p¢l et g®p®sz
-napelemes rendszerty¥%gyr@®ndemes khiz®p8dben
fogyaszt8si cs¥%cs8t | egyen k®pes kiszo-l gs§ln
8val hat ®konyabban k®pes a beruh8z8s megt ®r

VITA.napel emmel rentm@®nyek:an el l 8that- 1in
Azokat az int ®®z m®nyeket ®r de mes napel en
energi ai g®ny®nek jelentRs r®sze a ny§8ri i
munkai dRben) jelentkezik, pl . a ny§8ri hTt ®s

ondi CAD M®rn°kiroda Kft. Gy Rr v
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E $¢%dBe@p?
Elektromos f U é@zs javasolt K
I nt ®zmeng, £v |[8§ram | HTt ®s or. napelem ?e S ¢ e G 1@l
[KWh] energla_teljes sszed i dR [
menny- (kW]
20% [KWh]
Kisfaludy KS8§
2021 59 469 Legkondz| 11894 10 4500 000 18
Gy Rr , Baros
Gazdsas§8gi L®&gkond?2dg
Kozpont | 202 33 400 i 6 680 6 2700 000 1,92
GyRri Ball| 2021 62 570 Legkezd 12514 11 4 950 000 1,88
GyRri Nemze »on1 400000 || @qkondzq 80000 75 33 750 000 2,01
Mfhel yhsz 40 000 I ®gtechl  gpgo 7 3150 000 1,88
2021 | 783055 156 611 140 63 000 000 1,92
. Kezponti
Audi Ar ®na|l 2022 | 726503 ®s spi| 145301 130 58 500 000 1,92
2023 | 633802 126 760 115 51 750 000 1,94
2021 | 1308278 261 656 240 108 000 000 1,97
AQUA SportK 2022 | 1458153 [K °®Zsp OS”p‘I ii 291 631 265 119 250 000 1,95
2023 | 1244522 248 904 225 101 250 000 1,94
2021 46 498 9300 9 4050 000 2,07
L§togat - k°| 2022 47124 Splitkll 9425 9 4050 000 2,05
2023 42 380 8 476 8 3 600 000 2,02
2021 | 1795687 359 137 325 146 250 000 1,94
. .
Olimpiai Sportpark 2022 | 1509670 | K ®Zsp °s ”ptl 'i 301 934 275 123 750 000 1,95
2023 | 1185560 237112 215 96 750 000 1,94
2021 4003 801 1 450 000 2,68
K§I -czy t®ri| 2022 83 390 Splitkll 16678 15 6 750 000 1,93
2023 4402 880 1 450 000 2,43

24. t flap®zammel erldrmBttihhmitl-i 9 aan ®z m®ny ek
Amennyi ben az i nt ®z m®nyeken el helyezhet
k®pl et ekben azonos ®rt ®kkel vett 8ramd?2|] ® ¢
i dR ad-di k.
Az egyszer Ts2tett k®pl et rmny me ®g®nmeé&l ta:

el haszn8l 8§s8val sz8mol , mintha a termelt e
ker¢lne felhaszn8l 8sr a. Ez a gyakorl atban
berendez®sek ¢zemi dametl yvék gyella mimae Rsv®ves e s
munkai dRbeihamT&lPtd®re®s nem | esz jelentRs, 2g
i's alacsony mar ad.

A megt ®r ¢ ®si i dRt mind a val - -ban tel ep?
pill anatviByit o@nta®kheat | a, de ki mondhat -, hogy
napelem rendszerek v8rhat-an r°vid megt ®r ¢
szempontb-1 megfontol and-
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542. Kompl ex energiats8rol - rendszerek, bghor s
(Li-i on) , nagykapadak@siul &rieomr @ikdbik ®Bn)( N®S6 r |
v2zbonitzethanyagcell 8kb- |

Az energiat8rol 8s el sRdl eges c®l ja a pilla

energia) elrakt8roz8sa a okl@&ssRbibd R bfeol g ysa®gz@it§ ¢

fR csopor tfreag yoassBatb-bit kak :
f havi vagy szezon8lis t§&rol
T heti szintT t§&grol
f napi t&rol

Havi vagy s8&sezhoind8rloigs®nt &reollhaszng8l 8s8val

A besorol 8shoz a t 8frodyas®r& dsRdz aa rt &mrynoed 2@t:

| eghosszabb idejT t8rol- a szezon8lis t§&rol
i dRszakra t°rt®nR bet8rol §8s8r a. |l Il yen t&rol
| ®t ket &s k¢ezdeerhbmedne | en |l e g a k ts2zv8amo sk wti d toat thrtog 1
t8§rol - anyag val-sz2nTleg hidrog®n (power t
gas) Haegsmnkban jelenleg a kar dosk Yt foldg
el ektroliz§gl - eszk®zt, amel ybRI z°l d hidro

|l egink8bb al kal masnak hidrog®n befogad8s8ra

A hidrog®nben t°rt®nR t8rol 8§si hat 8f ok
hi drog®n ener gt agb&aP aB3t §h a58BI & ptke matgR.j 8§z tl
a hidrog®n villamamosenergi 8vg8 t°rt®nR 8t al
t 8r ol 8si hat 8sfok 33% | ehet;a ®dazsai bet Ez

amenegi®zezon8lis tBedVveEmBndhbht s2tanmknimag °
hat 8sk°rben szezon8lis hidrog®n t8rol - -k | ®
kifoly-lag, hogy egy jelenleg kutabg§gionh§al

val amilyen geol -giai form8ci- -hoz |l esz k°tve
Heti szintT t&rol

A heti szintT t8rol- ©°nkorm8nyzati | ®pt ®k
°nkorm8nyzat.i i nt ®zm®nytrer mele®@e®tt mumpkd reane
ami kor az elfogyaszt8sra kerg¢gl. Tov8bb§ a
napos i dRszakok | efed®s®vel

I I yen t 8rol 8s$szoibaRt 8& lmétonme&krak kumul 8t or ok,
teljes2t m®nayka kik s mwslzDtkd&Brsn nevezni magi@asonter
akkumul 8torok t8rol 8§8si-nhlat@esfhekB. | Kekégzleé¢dde
el ®r het R ter m®kr RI van sz, amely ©°nkor m8n:
nehez?2tRR at ®nayzedzas §goss 8g, amely het.i szintT
jel entRs t ¥ m®retez®st kel l megval -s2tani,
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felhaszn8l ni . Egyszer Tbben fogal mazva rend

| ®&t2et eni , amelyek az i dR nagy r®sz®ben ki ha
hgl .-zati villamos energia 8r (®s akkumul §t
Azonban, mint k®sRbb bemutatj ukdsj enleeam li esg Vves:
hogy fenn8lljon a k°zelj°vRben.

Napgizi nt T t&rol

A napi szintT t8rol- az egyik legr°videbl
napel emes termel ®st a napi fogyaszt8shoz ic¢c
hog@ay napel emes cs¥%csi dRszakban megtermelt 8
Ebben az esetben a | egmagasabb a t8grol - K i
nap) czemel tetve van. EbbRI ki f odosdmlmhpg Ilaenn
hi szen a beruh8zott eszk®°z . -val nagyobb id

Napi szintTioBrakBemgl §aoLi mellett szi-ba |
k ®n akkumul 8t or ok I TK.®n Azadkrkluamu | &t oN®kr i Yaagny
hRms®® k|l et T akkumul §torok, amelyekfqgkemEb®R
kifoly-lag speci §8lis technol - -giaiidR0-d€yeze
czemel ®si hRm®r s®k| et et b ikz&no nask8kguonsual n§ tf oernonkt
magasabb (a tS8rol §8si hat 8sfok alacsonyabb),
t 8r ol 8si i dRszak alatt. TE®anakkakbl Bt &i f & h

i nt ®zm®nyekhez t°rt®nNR telep2t®se MmMems | av
technol -gia kedvezRtlen hat8sfoka ink8bb ip
A diion akkumul 8torok k©°zg¢gl Vi szont Ssz8mos
napel emes beruh8z8s ®p¢l  Yan. hi briod itn°vletr@se
i's (azaz rendel keznek t°]lt®svez®r| R eilerktro
akkuwm®torok k°zt ol yan gys8rt-kat tal 8 Ahat un
| egt°bb esetben aif mkxfudnul Kgitwietgd |2 e taRmebla gt o

a h8ztart8si ®s az °nkorm8nyzati felhaszng§gl
Az akkumul 8torok fajlagos k4Bi025gzee ra Fjtd Ikan
k°or ¢l al akul . Ez az §B5@ eszekaPpREWTaVY m®t e

kel ©°nb°zR m8rk8k ®s mi nRs®gi oszt 8l yok k©°z¢
amennyi ben a IkdahetsR nl8d gmaSggyoabbvesszg¢sgk 365 ci

®v ben. Ter mPszet esen az akkumul 8t or me®r et
Amennyi ben a t8rol - ®l ettartalma 15 ®v ez
k°l t s®get Etapl agtatkbh WhexsZ ¢k a 15 ®ves ¢ zemi
Fba ker ¢l . Ebben ter m®szetesen csak a t8ro
k°lts®ge nincs. Mi v el a B8l FraAkWhekerz®i &@iha
ki fetjteen | - ki hals&tno8rl tsseSmy ¥4 vk kmemgt ®r ¢l ni . T
°nkorm8nyzat.i i Nt ®z m®nyek napel emes °nf og)
el haszn8l 8sa) szemsz®°g®bRI Il gen kedvikedRek.
kozott) az i nt®zm®nyek haszn8l atban vannak
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