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1. El6zmények

A Szentivani Oko Egylet (Megbiz6) megbizasabol a Lawand Mérnéki Iroda Kft. akkreditalt talajviz
mintavételt és mintavizsgalatot végeztetett el.

A mintavételezés és a mintavizsgalat célja a teriilet talajviz-alapallapotanak megallapitasa,
valamint a kozeli ipari teriiletek tevékenységének talajvizre gyakorolt hatasanak a
meghatarozasa.

Az Lawand Mérnoki Iroda Kft. az akkreditilt mintavételezés és az akkreditalt laboratériumi
vizsgalatok elvégzésére a Balint Analitika Kft.-t (NAH-1-1666/2019.) kérte fel, bizta meg.

A felszin alatti vizbdl valé6 mintavételezéshez harom darab ideiglenes mintavételi furat keriilt
kialakitasra 2023.03.23. napjan, majd a mintavételezések 2023.03.24. napon torténtek.

A helyszini és laboratoriumi vizsgalati eredmények kiértékelésére vonatkozdan a Lawand Kift.
talajtani értékeld szakvéleményt készitett.

A Gy6r Megyei Jogti Varos Onkormanyzata megbizta az Akusztika Mérnoki Iroda Kft.-t, hogy
készitse el a dokumentacio fellilvizsgalatdt, mint fiiggetlen szervezet. A fellilvizsgalati
dokumentacid elkészitése utan, tovabbi harom ideiglenes mintavételi furat keriilt kijelolésre
GyOrszentivan varosrészen.

A furatokbdl valé talajviz mintavételezéssel a Gyér Megyei Jogli Varos Onkormdanyzata az Alcedo
Kft.-t bizta meg.
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2. A mintavételi pontok bemutatasa

A Szentivani Oko Egylet a talaj- és talajviz dllapotdnak meghatarozasahoz Gyérszentivanon (mely
GyOr varos egyik varosrésze) beliil 6sszesen 3 db pontot jelolt ki, ahol az ideiglenes mintavételi
furatok kialakitasra keriiltek. A kijelolt mintavételi helyszinek a telepiilés zoldteriileteire estek.

A kijelolt pontokat az alabbi tablazat tartalmazza:

Furat Telepiilés, helyrajzi Terepszint

elnevezése szam EOVY (m) EOVX (m) (mBf)
2023.03.23.

1F Gyor, 01072/55 hrsz. 550 689,48 261 391,09 114,92

2F Gy6r, 40111 hrsz. 550 710,59 262 568,96 119,30

3F Gyor, 40314 /42 hrsz. 550700,90 263 360,90 117,59
2024.01.29.

4F Gy6r, 01134 /62. hrsz. 551106 260129 120,91

5F Gyor, 42752. hrsz. 550 700 262143 115,26

6F Gyor, 40195. hrsz. 550350 264 066 118,43

1. tablazat Az ideiglenes mintavételi furatok helyzete
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TALAJVIiZ ALLAPOTERTEKELO SZAKVELEMENY

1. dbra A mintavételi pontok elhelyezkedése

A tablazatban szereplé mintavételi pontok EOV koordinatdi és magassagai a furatok
megvaldsulasa utan kertiltek bemérésre. A Geosoft 2000 Kft. (2000 Szentendre, Deli Antal u. 50.)
az 1F-3F, az Alcedo Kft. a 4F-6F jelii furatok helyzetét rogzitette erre alkalmas miiszerrel.

A kitlizési pontok kozmiiveket nem veszélyeztettek, azok el6zetes leegyeztetése megtortént.

2.1. A furatok kialakitasa
A mintavételezéshez sziikséges ideiglenes mintavételi furatok gépi furéval keriiltek kialakitasra
szdaraz furasi technoldgiaval. A faréberendezés forgatva miikodé, spirdl furé volt.

Az 1F-3F jelli furatok NA160 mm-es atmérovel. A firasok soran acél védécsovet is alkalmaztak. A
kialakitott furatok talpmélysége eltéré volt (4,5 m, 9,0 m és 7,5 méter), melyekbe a teljes viztartd
rétegre nézve 63 mm-es ideiglenes sziir6cs6 keriilt. A furasi mélységet elérve a furatba beépitésre
kertlt egy NA63 mm PVC sziir6csé. A csovezés kialakitasa sordn a talpmélységtdl szamitva 1,0
méter hosszan iszapzsak, majd az iszapzsak felett a nyugalmi vizszintet 0,5 méterrel meghaladdan
szlir6zés Keriilt kialakitasra.

A 4F-6F jelli mintavételi furatok NA130 mm-es atméro6vel keriiltek kialakitasa 10,5, 8,0 és 9,0
méteres talpmélységekkel. A vizmintavételezéshez NA110 mm-es PVC sziir6csovet helyeztek el
az egyes furatokban.

Az igy kialakitott ideiglenes mintavételi furatokbdl ezutan tisztitdszivattyuzast végeztek, amig a
viz liledékmentessé nem valt, majd akkreditalt talajviz mintavétel tortént.

o

A furatok a mintavétel és a mintavételhez alkalmazott sziir6cs6 eltavolitasa utan eltomedékelésre
keriiltek az MSZ 22116:2002 szabvanyban leirtak szerint. A furatok eltomedékelésének célja a
vizaddé réteg elzarasa volt a felszintdl, illetve a felszinrdél érkez6é hatdsoktél. Ezek utdn a
terepfelszin visszadllitasra kertilt az eredeti allapotara.
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A furatok készitését a vonatkozo6 ,A felszin alatti vizkészletekbe tortén6é beavatkozas és a
vizkuatfuras szakmai kovetelményeirdl” szol6 101/2007. (XII. 23.) KvVM rendeletben el6irtaknak
megfelel6 személy végezte el.

2.2. Azideiglenes furatok kialakitasa soran feltart rétegrendek

A furatok kialakitasa soran a rétegsoron kiviil meghatarozasra keriilt az atazottsag és a megiitott
vizszint is m.ta-ban (méter terepszint alatt) megadva. A nyugalmi vizszintek a firas utan 24 6raval
kés6bb kertiltek bemérésre m.ta-ban és m.cspa-ban (méter cs6perem alatt) is.

Az 1F jeld furat rétegsora a kovetkezd:

0,0 méter - 1,2 méter kozott: barna, sziirke-sargafoltos, helyenként iszapos, apro
kavicsos humuszos feltoltés, laza foldnedves

1,2 méter - 3,2 méter kozott: sargasbarna, kissé iszapos, foltokban aprékavics
szemcsés, homok laza illetve kbzepesen tomor, foldnedves

3,2 méter - 4,5 méter kozott: sziirke Kissé iszapos, homokos, apré kavics kozepesen
tomor, illetve tomor

atazottsag: 2,0 m.ta

megltott vizszint: 2,4 m.ta

nyugalmi vizszint: 1,76 m.ta, 1.76 m.cspa

A 2F jelli furat rétegsora a kovetkezdo:

0,0 méter - 1,1 méter kdzott: barna, humuszos homok, laza féldnedves

1,1 méter - 5,6 méter kozott: sdrgasbarna homok, laza illetve kdzepesen tomor,
foldnedves

5,6 méter - 6,1 méter kozott: sargasbarna, sziirke iszapos, homok k6zepesen tomor,
kissé nedves

6,1 méter - 9,0 méter kozott: sarga-barna-sziirkefoltos, iszapcsomds, apré
kavicsszorasos homok kézepesen tomor, nedves

atazottsag: 6,3 m.ta

megiitott vizszint: 6,7 m.ta

nyugalmi vizszint: 6,44 m.ta, 6,44 m.cspa

A 3F jeli furat rétegsora a kovetkezdé:

0,0 méter - 1,6 méter kozott: sargdsbarna-barna, kissé iszapos humuszos homok,
kozepesen tomor, foldnedves

1,6 méter - 2,7 méter kozott: csomds homok, kdzepesen tomor, foldnedves

2,7 méter - 3,9 méter kozott: vilagosbarna-sargafoltos homok, kdzepesen tomor,
foldnedves

3,9 méter - 7,5 méter kozott: vilagosbarna, sarga-sziirkefoltos, helyenként
iszapcsomos, apro kavicsszorasos homok kézepesen tomor, foldnedves
atazottsag: 4,8 m.ta

meglitott vizszint: 5,7 m.ta

nyugalmi vizszint: 5,16 m.ta, 5,16 m.cspa
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A 4F jelii furat rétegsora a kovetkezo:

e 0,0 m- 0,6 mkozott sotétbarna homokos humuszos feltalaj

e 0,6 m-1,5m kozoétt vildAgosbarna iszapos kézepesen tomor homok

e 1,5m- 2,4 m kozott vildgosbarna kavicsos kdzepesen tomor homok

e 2,4m-3,5m kozétt vildgosbarna kavicsszorvanyos kozepesen tomor homok
e 3,5m- 4,4 m kozott szlirkésbarna rozsdaeres homokos iszap, gyurhaté

e 4,4m-7,5m koézott sziirkés kavicsszérvanyos homok

e 7,5m- 10,5 m kozott sziirke kézepesen tdmor homok

Az 5F jeld furat rétegsora a kovetkez6:

e 0,0-0,4 mkozott humuszos iszapos feltalaj

e 0,4m- 2,3 m kozétt sotétbarna gyirhaté homokos iszap

e 2,3m-2,5m kozétt szliirke homokos meszes iszap

e 2,5m -3,4 m kozott sziirke rozsdaeres kavicsos kdzepesen témor homok
e 3,4m- 8,0 mkozott szlirke durvaszemcsés homokos kavics

A 6F jelli furat rétegsora a kovetkezo:

e 0,0 m- 0,6 mkozott sotétbarna kavicsos tormelékes homokos feltoltés

e 0,6 m-1,7m kozott barna kdzepesen tomor homok

e 1,7 m- 5,4 m koézott barna vordses barna kavicsos kozepesen tomor homok
e 5,4m-6,2m kozott sziirke kavicsos kdzepesen tomor homok

e 6,2m-9,0mkozott sziirke agyag

2.3. Mintavételezés, talajvizszintek
Az akkreditalt felszin alatti vizmintavételezés a fent bemutatott harom darab ideiglenes
mintavételi furatbdl tortént.

A mintavételt a Balint Analitika Kft. (1116 Budapest, Kondorfa u. 6-8., NAH-1-1666/2019.)
végezte el az MSZ ISO 5667-11:2012 Vizmindség. Mintavétel. 11. rész: Utmutatd a felszin alatti vizek
mintavételéhez szabvany szerint.

A mintavételek 2023. marcius 24-én torténtek, melyek soran meghatarozasra keriiltek a
furatokban kialakult nyugalmi vizszintek, ezt kovet6en tisztitdszivattyuzast végeztek, majd a
mintak helyszini vizsgalata tortént pH, fajlagos elektromos vezetGképesség és hémérséklet
szempontjabdl.

A nyugalmi talajvizszintek a furatok kialakitasa utan 24 éraval keriiltek meghatarozasra. Az el6z6
fejezetben leirtaknak megfelel6en az 1F mintavételi furat esetében 1,76 m.ta, a 2F esetében 6,44
m.ta, és a 3F jelli furatnal 5,16 m.ta volt mérhet6.

OLDAL 7



Furat nyugalmi nyugalmi Terepszint
elnevezése talajvizszint (m.ta) | talajvizszint (mBf) (mBf)
1F 1,76 113,16 114,92
2F 6,44 112,86 119,30
3F 516 112,43 117,59
4F 9,08 111,83 120,91
5F 4,50 110,76 115,26
6F 5,92 112,51 118,43

2. tablazat A furatok kialakitdsa utan meghatdrozott talajvizszintek

2.4. Laboratdriumi vizsgalatok
A talajvizmintak akkreditalt laboratoriumi vizsgalatat a 2023. marciusi mintavétel utan a Balint
Analitika Kft. végezte el.

A 2024. év januari mintavizsgalatokat az Eurofins Analytical Services Hungary Kft.
vizsgalolaboratoriuma végezte el.

A vizsgalandé paraméterek sora a kovetkezokre terjedt ki:

- altalanos vizkémiai paraméterek

- fémek és félfémek

- Cr (VD)

- TPH, BTEX, PAH

- halogénezett alifas és aromas szénhidrogének
- fenolok (fenol, krezol, pirokatechin, rezorcin)
- Kklérfenolok

- glikolok

- piridin

- N-metil-2-pirrolidin (NMP)
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A Balint Analitika Kft. altal alkalmazott vizsgalati szabvanyokat a kovetkez6 tablazat tartalmazza:

Vizsgalati modszer

Szabvany megnevezése

MSZ 1484-22:2009 8.1. szakasz

VizmindGség. 22. rész: A pH és az egyensulyi pH meghatarozasa

MSZ EN 27888:1998

Vizmindség. Az elektromos vezet6képesség meghatarozasa

(ISO 7888:1985)

MSZ 448-11:1986 5. fejezet

Ivévizvizsgalat. Ligossag meghatarozasa titralassal, a
hidrogén-karbonation-, a karbonation- és a hidroxilion-

tartalom kiszamitasa

MSZ 448-21:1986 3. fejezet

Ivévizvizsgalat. Az 6sszes, a karbonat- és a nemkarbonat-

keménység meghatarozasa

MSZ 448-20:1990 4. fejezet

Ivévizvizsgalat. A permanganatos kémiai oxigénigény

meghatarozasa

MSZ 448-13:1983 6. fejezet

Ivovizvizsgalat. Szulfation meghatarozasa

MSZ 1484-13:2009

Vizmindség. 13. rész: A nitrat- és a nitrittartalom

meghatarozasa spektrofotometrias modszerrel

MSZ 448-15:1982 (visszavont szabvany)

Ivévizvizsgalat. Kloridion meghatarozasa

MSZ 448-18:2009

Ivévizvizsgalat. 18. rész: Az ortofoszfat és az dsszes foszfor

meghatarozasa spektrofotometrias modszerrel

MSZ 1SO 7150-1:1992

Az ammo6nium meghatarozasa vizben. Manualis

spektrofotometrids modszer

MSZ 1484-3:2006

Vizvizsgalat. 3. rész: Az oldott, a lebeg6 anyaghoz kotott és az
0sszes fémtartalom meghatarozasa AAS- és ICP-OES-

modszerrel

EPA 6020B:2014

Elemtartalom meghatarozasa

MSZ 448-17:1986 1. fejezet

Ivovizvizsgalat. Fluoridion-tartalom meghatarozasa

EPA 300.1:1999

Szervetlen anionok meghatarozasa
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Vizsgalati modszer

Szabvany megnevezése

MSZ EN ISO 18412:2007

Vizmindség. A krom(VI) meghatarozasa. Fotometrids modszer

gyengén szennyezddott vizhez (ISO 18412:2005)

MSZE 20361:2004

Utmutaté kérnyezetvédelmi talaj- és vizvizsgalatokhoz. A
szénhidrogének meghatarozasara vonatkozo analitikai

szabvanyok és eljarasok attekintése

MSZ 1484-5:1998 (visszavont szabvany)

Vizvizsgalat. [llékony halogénezett szénhidrogének

meghatarozasa

MSZ 1484-7:2009

Vizmindség. 7. rész: Az extrahalhat6 szénhidrogén-tartalom
gazkromatografids meghatarozasa a 160-520 °C

forrasponttartomanyban

MSZ 1484-4:1998 (visszavont szabvany)

Vizvizsgalat. [llékony aromas szénhidrogének meghatarozasa

MSZ 1484-5:1998 (visszavont szabvany)

Vizvizsgalat. lllékony halogénezett szénhidrogének

meghatarozasa

MSZ 1484-6:2003

Vizvizsgalat. Policiklusos aromas szénhidrogének
meghatarozasa gazkromatografias-tomegspektrometrias

modszerrel

MSZ 1484-9:2009

Vizmindség. 9. rész: A fenolok meghatarozasa

MSZ EN 12673:2000

Vizmindség. Néhany kivalasztott klor-fenol gdzkromatografias

meghatdrozasa vizben

EPA 8260D:2017

Glikolok és piridin meghatarozasa

AM-147:2017

N-metil-2pirrolidon meghatarozasa

3. tablazat A vizsgdlati médszerek, szabvanyok bemutatdsa
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Az Eurofins Analytical Services Hungary Kft. altal alkalmazott vizsgalati szabvanyokat a kovetkezé

tablazat tartalmazza:

Vizsgalati modszer

Szabvany megnevezése

MSZ EN ISO 17294-2:2017

Vizmindség. Az induktiv csatolasu plazma sugarforrasu
tomegspektrometria (ICP-MS) alkalmazasa. 2. rész: A
kivalasztott elemek meghatarozasa, beleértve az

uranizotépokat is

MSZ EN ISO 10523:2012

Vizmindség. A pH meghatarozasa

MSZ EN 27888:1998

VizminGség. Az elektromos vezetéképesség meghatarozasa
(ISO 7888:1985)

MSZ EN ISO 8467:1998

Vizmindség. A permanganatindex meghatarozasa

MSZ EN ISO 9963-1:1998

Vizmindség. A ligossag meghatarozasa. 1. rész: Az 6sszes és

az Osszetett ligossag meghatarozasa

MSZ EN ISO 10304-1:2009

Vizmindség. Az oldott anionok meghatarozasa
ionkromatografiaval. 1. rész: A bromid, a klorid, a fluorid, a

nitrat, a nitrit, a foszfat és a szulfat meghatarozasa

MSZ EN ISO 6878:2004 4. fejezet

Vizmindség. Foszfor meghatarozasa. Ammonium-

molibdenatos spektrometrids médszer

MSZISO 7150-1:1992

Az ammoénium meghatarozasa vizben. Manualis

spektrofotometrias modszer

MSZ 448-21:1986 4., 5. fejezet és
Fliggelék

Ivovizvizsgalat. Az dsszes, a karbonat- és a nemkarbonat-

keménység meghatarozasa

MSZ EN ISO 18412:2007

Vizmindség. A krém(VI) meghatdrozasa. Fotometrids médszer

gyengén szennyezddott vizhez

MSZ 1484-5:1998 (visszavont szabvany)

Vizvizsgalat. [llékony halogénezett szénhidrogének

meghatarozasa

MSZ 1484-7:2009

Vizmindség. 7. rész: Az extrahalhaté szénhidrogén-tartalom
gazkromatografids meghatarozasa a 160-520 °C

forrasponttartomanyban
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Vizsgalati modszer

Szabvany megnevezése

MSZ 1484-9:2009

Vizmindség. 9. rész: A fenolok meghatarozasa

MSZ 1484-6:2003

Vizvizsgalat. Policiklusos aromas szénhidrogének
meghatarozasa gazkromatografias-tomegspektrometrias

modszerrel

MSZ EN 12673:2000

Vizmindség. Néhany kivalasztott klor-fenol gadzkromatografias

meghatarozasa vizben

MSZ 1484-8:2004

Vizvizsgalat. 8. rész: A tri-, tetra-, penta- és hexakldor-benzol-
tartalom meghatarozasa gazkromatografias-

tomegspektrometrias modszerrel

WBSE-45:2009 3.1. szakasz

Glikolok meghatarozasa

WBSE-117:2019

Piridin meghatarozasa

WBSE-178:2024

N-metil-2pirrolidon meghatarozasa

4. tabldzat A vizsgdlati médszerek, szabvdanyok bemutatdsa
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3. A vizsgalati
bemutatasa

eredmények és vizsgalt paraméterek

A felszin alatti vizmintak helyszini (pH és fajlagos elektromos vezetSképesség) és laboratériumi
vizsgalati eredményének Osszehasonlitdsa a foldtani kozeg és a felszin alatti viz szennyezéssel
szembeni védelméhez sziikséges hatarértékekrdél és a szennyezések mérésérol szold 6/2009. (IV.
14.) KvVM-EiM-FVM egylittes rendeletben meghatdrozott ,B” szennyezettségi hatarértékkel

tortént.
3.1. 2023. évilaboratoriumi vizsgalatok eredményei
., . _— . »B” szennyezettségi | 1F jelii | 2F jelii | 3F jeli R
Vizsgalt paraméter | Mértékegység hatarérték minta | minta | minta Minosités
Altalanos vizkémiai vizsgalatok eredményei
pH>7:9,0
pH - 7,63 7,61 7,49 megfelel
pH<7:6,5
fajlagos elektromos uS/cm 2500 693 | 850 | 1826 | megfelel
vezet6képesség
) . . hatarértékkel nem
hidrogénkarbonat mg/1 szabélyozott 482 421 427 -
. hatarértékkel nem
karbonat CaO mg/1 szabélyozott <3 <3 <3 -
karbonat hatarértékkel nem
keménység mg/1 szabalyozott 221 193 196 i
, . hatarértékkel nem
m-ligossag mg/1 szabélyozott 7,9 6,9 7,0 -
, . hatarértékkel nem
p-ligossag mg/1 szabélyozott <0,1 <0,1 <0,1 -
R e hatarértékkel nem
Osszes keménység CaO mg/1 szabélyozott 332 200 230 -
hatarértékkel nem
KOlIps mg/1 szabélyozott 1,46 1,55 1,01 -
szulfat mg/1 250 100 66 42 megfeleld
nitrat mg/1 50 0,8 14,9 17,3 megfeleld
nitrit mg/1 0,5 0,02 0,33 0,16 megfeleld
klorid mg/1 250 39 21 44 megfeleld
foszfat mg/1 0,5 <0,05 <0,05 <0,05 megfeleld
ammonium mg/1 0,5 <0,01 <0,01 <0,01 megfeleld
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Vizsgalt paraméter | Mértékegység »B s;g;xér?gzglt{t Se8! irl:illf tl: an:i]: tl: ::rl:illf tl: Mindsités
vas mg/1 hatsazl':l;’;el;gzeé:ltem <0,01 <0,01 <0,01 R
mangan mg/1 hat:zrael;’;el;(zeé:ltem 0,22 0,01 <0,01 -
natrium mg/l 200 26,3 36,0 21,9 megfelel
kalium mg/1 hat:;:ggell;gigem 233 | 880 | 1,97 ;
magnézium mg/1 hat:zl“aekl;‘;ell;;(;:(l)aem 65,5 46,8 48,0 -
. hatarértékkel nem
kalcium mg/1 szabélyozott 93,5 65,5 89,3 -
fluorid pg/l 1500 0,32 0,11 0,10 megfelel
. hatarértékkel nem
bromid mg/1 szabélyozott 0,06 <0,05 <0,05 -
Fémek és félfémek vizsgalati eredményei
Ag pg/l 10 <0,05 <0,05 <0,05 megfeleld
Al ug/1 200 6,72 3,36 15,7 megfeleld
As pg/l 10 1,48 0,64 0,60 megfelels
B pg/1 500 49,7 381 60,5 megfelels
Ba pg/l 700 33,8 46,5 57,0 megfelel
Cd pg/l 5 0,03 0,005 0,005 megfelel
Co pg/l 20 0,97 0,13 0,15 megfelel
Cr pg/l 50 0,11 1,01 1,14 megfelel
Cr (VD) pg/l 10 <10 <10 <10 megfelel
Cu ug/l 200 0,70 0,88 0,69 megfeleld
Hg pg/l 1 <0,01 <0,01 <0,01 megfeleld
. hatarértékkel nem
Li pg/l szabélyozott 614 388 262 -
Mo g/l 20 15,9 2,07 0,53 megfeleld
Ni g/l 20 1,92 0,68 0,67 megfeleld
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Vizsgalt paraméter | Mértékegység »B” s;s?;?;:glt{t ségi irl:iilf tl: an:ii: tl: ::rl:iilf tl: Minésités
Pb ug/l 10 0,03 0,02 0,13 megfeleld
Sb ug/l 5 0,52 0,24 0,21 megfeleld
Se pg/l 10 0,31 1,33 0,54 megfelel
Sn pg/l 10 <0,05 <0,05 0,28 megfelel
Zn pg/l 200 3,74 3,18 3,69 megfeleld
Osszes alifas szénhidrogének vizsgalati eredményei
TPH-GC pg/l 100 11,4 19,8 9,2 megfelel
BTEX vizsgalati eredményei
benzol pg/l 1 nd nd nd megfeleld
toluol pg/l 20 11,2 0,94 0,90 megfeleld
etil-benzol ug/l 20 nd nd nd megfeleld
xilolok pg/l 20 0,30 0,19 0,24 megfelels
egyéb alkilbenzolok ug/1 20 092 | 0,18 | 0,15 | megfelels
Osszesen
BTN ertele ng/1 : 124 | 131 | 1,29 :
PAH vizsgalati eredményei
naftalinok ug/l 2 0,014 0,018 0,014 megfeleld
2-Metil-naftalin ng/l 0,003 | 0,004 | 0,003
1-Metil-naftalin ng/l _ 0,004 | 0,007 | 0,004 _
dsszes naftalin ug/l 2 0,021 0,029 0,021 megfeleld
acenaftilén ug/l 0,2 nd 0,001 0,001 megfeleld
acenaftén pg/l 0,05 nd nd nd megfelel
fluorén pg/l 0,05 0,002 0,005 0,002 megfelel
fenantrén pg/l 0,1 0,007 0,018 0,013 megfelel
antracén pg/l 0,05 nd nd nd megfeleld
fluorantén pg/l 0,1 0,001 0,003 0,003 megfeleld
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Vizsgalt paraméter | Mértékegység »B” s;g;xér?gzglt{t ségi irl:iilf tl: an:ii: tl: ::rl:iilf tl: Minésités
pirén ug/l 0,1 0,001 0,002 0,002 megfeleld
benz(a)antracén ng/1 0,02 0,001 | 0,001 | 0,001 megfelels
krizén pg/l 0,02 nd nd nd megfelel
Benz(b)fluorantén pg/l 0,03 nd nd nd megfelel
Benz(k)fluorantén pg/l 0,03 nd nd nd megfeleld
Benz(e)pirén pg/l 0,01 nd nd nd megfelel
Benz(a)pirén pg/l 0,01 nd nd nd megfelel
In(izr)lgi(:é’ i,S- g/l 0,01 nd nd nd megfeleld
Dibenz(a,h)antracén pg/l 0,02 nd nd nd megfeleld
Benz(gh,i)perilén pg/l 0,02 nd nd nd megfelel
PAHok (%Sif)zfli‘ﬁ‘(lui ng/1 2 0012 | 0030 | 0,022 | megfelels
Osszes PAH g/l - 0,033 | 0,059 | 0,043 -
Illékony halogénezett alifas szénhidrogének vizsgalati eredményei
Diklor-etilének ng/l 10 nd nd nd megfeleld
1,1-Diklér-etilén ng/l nd nd nd
1,2-Diklér-etilén ng/l - nd nd nd -
Dikl6r-metan ng/l 10 nd nd nd megfeleld
bz Trikdor ug/1 10 nd nd nd | megfelels
Dikl6r-etanok pg/l 1 nd nd nd megfelel
1,1-Dikldretan pg/l nd nd nd
1,2-Dikldretan pg/l - nd nd nd -
Kloroform pg/l 5 0,45 nd 0,23 megfeleld
2-Klér-etanol pg/l 5 nd nd nd megfeleld
Széntetraklorid pg/l 2 nd nd nd megfeleld
1,2-Dikl6r-propan pg/l 20 nd nd nd megfeleld
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Vizsgalt paraméter | Mértékegység »B” s;g;xér?gzglt{t ségi irl:iilf tl: an:ii: tl: ::rl:iilf tl: Minésités
2,3-Diklér-propilén pg/l 20 nd nd nd megfeleld
Brom-diklor-metan pg/l 30 nd nd nd megfeleld

Triklor-etilén pg/l 10 nd nd nd megfelel
Epiklérhidrin pg/l 0,1 nd nd nd megfelel
2-Kléretil-vinil-éter pg/l 5 nd nd nd megfeleld
1,3-Diklér-propilén pg/l 10 nd nd nd megfelel
Cisz};iii]l)e,“r‘llér' ug/1 nd nd nd
trans;r-;i)'o’iigilklér- ug/1 nd nd nd
1,1,2-Trikl6r-etan pg/l 30 nd nd nd megfeleld
Dibrém-klérmetan pg/l 30 nd nd nd megfelel
1,2-Dibrém-etan ug/l 0,3 nd nd nd megfeleld
Tetraklor-etilén ug/l 10 0,42 nd 0,06 megfeleld
e ng/1 10 nd nd nd | megfelels
Osszes halogénezett
alifas ng/l 40 0,87 nd 0,29 megfeleld
szénhidrogének
Vinil-klorid pg/l 0,5 nd nd nd megfelel
Illékony halogénezett aromas szénhidrogének vizsgalati eredményei
brém-benzol pg/l 0,1 nd nd nd megfelel
klérbenzol pg/l 1 nd nd 0,01 megfelel
1,2-Diklorbenzol pg/l 0,10 nd 0,04
1,3-Diklérbenzol pg/l nd nd nd -
1,4-Diklérbenzol pg/l nd nd nd
Diklor-benzolok ug/l 0,5 0,10 nd 0,04 megfeleld
1,2,4-Triklorbenzol pg/l nd
1,2,3-Triklorbenzol pg/l - nd _
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Vizsgalt paraméter | Mértékegység »B” s;g;xér?gzglt{t ségi irl:iilf tl: an:ii: tl: ::rl:iilf tl: Minésités
1,3,5-Triklorbenzol pg/l nd
Triklér-benzolok ng/1 0,1 nd nd nd megfeleld
Osszes illékony
hal;r%é;gzett ug/1 2 010 | nd | 005 | megfelels
szénhidrogén
Fenolok vizsgalati eredményei
Fenol ug/l 20 0,163 0,134 | 0,109 megfelels
Krezol g/l 5 0,698 | 0,126 | 0,047 megfeleld
Pirokatekol ug/1 5 0,476 | 0,044 nd megfeleld
Rezorcin ug/l 5 nd nd nd megfeleld
Fenolok dsszesen pg/l 20 1,34 0,304 0,156 megfelel
Klorfenolok vizsgalati eredményei
Monokloérfenolok pg/l 5 nd nd nd megfeleld
2-klérfenol ng/l nd nd nd
3-klérfenol ng/l - nd nd nd -
4-Kklérfenol ng/l nd nd nd
Dikl6rfenolok ng/l 1 nd nd nd megfeleld
2,4-diklérfenol ng/l nd nd nd
2,3-diklérfenol ng/l nd nd nd
2,5-diklérfenol ng/l nd nd nd
2,6-dikldrfenol pg/l - nd nd nd -
3,4-dikl6rfenol pg/l nd nd nd
3,5-dikldrfenol pg/l nd nd nd
Triklérfenolok pg/l 1 nd nd nd megfeleld
2,3,5-triklorfenol pg/l nd nd nd
2,3,6-triklorfenol pg/l - nd nd nd -
2,4,5-triklorfenol pg/l nd nd nd
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s . P . »B” szennyezettségi | 1F jelii | 2F jelii | 3F jeli s
Vizsgalt paraméter | Mértékegység hatarérték minta | minta | minta Minosités
2,4,6-triklorfenol pg/l nd nd nd
3,4,5-triklorfenol pg/l nd nd nd
2,3,4-triklorfenol pg/l nd nd nd
Tetrakldrfenolok pg/l 1 nd nd nd megfelel
2,3,4,6-
tetraklorfenol he/1 nd nd nd
2,3,5,6-
tetraklérfenol he/1 ) nd nd nd i
2,3,4,5-
tetraklorfenol he/1 nd nd nd
Pentaklérfenol pg/l 0,5 nd nd nd megfeleld
Klérfenolok ”
Ssszesen pg/l 6 nd nd nd megfeleld
Piridin ng/l 0,75 nd nd nd megfeleld
Glikol ng/l 1 nd nd nd megfeleld
N-metil-2pirrolidon hatarértékkel nem
(NMP) hg/1 szabalyozott <10,0 <10,0 <10,0 i
5. tablazat A vizsgdlati eredmények bemutatdsa
Megjegyzések nd (médszer kimutatasi hatara) értékekre vonatkozoban:
- BTEX esetében: 0,005 pg/l
- PAH esetében: 0,0005 pg/1
- Illékony halogénezett alifds szénhidrogének esetében: 0,005 pg/1
- Illékony halogénezett aromas szénhidrogének esetében: 0,005 pg/1
- Fenolok esetében: 0,001 pg/1
- Klérfenolok esetében: 0,001 pg/1
- Piridin esetében: 0,1 pg/1
- Glikol esetében: 0,1 pg/1
- N-metil-2-pirrolidon (NMP) esetében: 2,0 pg/1 (mddszer alsé méréshatara: 10,0 pg/1)
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3.2  2024. évilaboratoriumi vizsgalatok eredményei

A - s »B”
Vizsgalt paraméter | Mértékegység ‘:rf:i]ne tl: ?rl:i]:tl: ?rf:i]ne tl: szennyezettség | Mindsités
i hatarérték
Altalanos vizkémiai vizsgalatok eredményei
pH>7:9,0
pH* - 7,09 7,19 7,48 megfeleld
pH<7: 6,5
fajlagos elektromos P
vezetSképesség* uS/cm 769 1935 964 2500 megfeleld
hatarértékkel nem
KOIps mg/1 0,8 4,5 1,3 szabélyozott
, . hatarértékkel nem
p-ligossag mg/1 <0,1 <0,1 <0,1 szabalyozott
, . hatarértékkel nem
m-ligossag mg/1 5,4 15,6 8,3 szabélyozott
. . . hatarértékkel nem
hidrogén-karbonat mg/1 329 952 506 szabélyozott
. hatarértékkel nem
karbonat mg/1 <6 <6 <6 szabélyozott
. . hatarértékkel nem
hidroxid mg/1 <2 <2 <2 szabélyozott
. hatarértékkel nem
bromid mg/1 <0,5 1,7 <0,5 szabalyozott
Fluorid mg/1 0,7 <0,5 <0,5 1,5 megfeleld
Klorid mg/1 28 85 42 250 megfeleld
Ortofoszfat mg/1 <0,06 <0,06 <0,06 0,5 megfelel
Szulfat mg/1 100 | 360 | <30 250 SFnem
megfeleld
Ammonium mg/1 0,08 0,27 0,06 0,5 megfeleld
Nitrit mg/1 0,03 0,02 0,36 0,5 megfeleld
. 4F nem
Nitrat mg/1 125 <5 21 50 megfelel§
Vas (oldott) mg/1 40 170 | 600 hatdrértékkel nem

szabalyozott
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Vizsgalt paraméter | Mértékegység ‘:rf:iine tl: il:ij:tl;i ?rf:iine tl: sz.enngzz’ett,ség Minosités
i hatarérték
Mangan (oldott) mg/1 429 | 1170 | 175 hat:;;g;‘i’;‘i‘;ftem
Natrium (oldott) mg/1 13,0 55,8 22,8 200 megfelel
Kalium (oldott) mg/I 36 | 201 | 27 hatsazr;;;‘i‘;‘i‘;?tem
Kalcium (oldott) mg/1 851 | 231 | 113 hat:;:g;‘i’l;lgigem
Magnézium (oldott) mg/1 448 | 134 | 342 hat:;:g;‘i’l;lgigem
Osszes keménység mg Ca0/dm3 222 633 237 hatsézraégg;(gzecl)?tem
Fémek és félfémek vizsgalati eredményei
Eziist (oldott) pg/l <1 <1 <1 10 megfeleld
Alumfnium (oldott) ug/l 30 40 320 200 6F nem
megfeleld
Arzén (oldott) ug/l <05 | 43,7 1,7 10 >Fnem
megfeleld
Bor (oldott) pg/l 30 480 40 500 megfelel
Barium (oldott) pg/l 46,4 96,8 54,5 700 megfeleld
Kadmium (oldott) pg/l <0,1 <0,1 <0,1 5 megfeleld
Kobalt (oldott) pg/l 0,9 51 1,9 20 megfeleld
Krém (oldott) pg/l <0,5 <0,5 0,9 50 megfeleld
Cr (VI) pg/l <5 <5 <5 10 megfeleld
Réz (oldott) pg/l 1,1 0,7 1,9 200 megfeleld
Higany (oldott) pg/l <0,2 <0,2 <0,2 1 megfeleld
Litium (oldott) ng/1 158 | 494 | 50 hatsazrjg;‘i‘l;giaem
Molibdén (oldott) pg/l 1,6 11,2 0,9 20 megfeleld
Nikkel (oldott) pg/l 1,5 4,3 2,9 20 megfeleld
Olom (oldott) pg/l <0,5 <0,5 1,4 10 megfeleld
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Vizsgalt paraméter | Mértékegység ﬁiirle tl: il:ii:tl;i 6nf:iine tl: sz.enn}fez’ett,ség Minosités
i hatarérték
5F és 6F
Antimon (oldott) pg/l 2,4 10,9 6,3 5 nem
megfeleld
Szelén (oldott) pg/l 5 <1 <1 10 megfeleld
On (oldott) g/l <0,5 <0,5 <0,5 10 megfeleld
Cink (oldott) pg/l <20 <20 <20 200 megfeleld
Osszes alifas szénhidrogének vizsgalati eredményei
Osszes alifas
szénhidrogén ng/l <50 <50 <50 100 megfeleld
(TPH C5-C40)
BTEX vizsgalati eredményei
benzol ug/1 0,5 <0,2 <0,2 1 megfeleld
toluol ng/l <1 <1 <1 20 megfeleld
etil-benzol ng/l <1 <1 <1 20 megfeleld
xilolok ng/l <2 <2 <2 20 megfeleld
egyébﬂalkilbenzolok pg/l <15 <15 <15 20 megfeleld
Osszesen
PAH vizsgalati eredményei
naftalinok pg/l <0,05 <0,05 <0,05 2 megfeleld
2-Metil-naftalin pg/l <0,05 <0,05 <0,05
1-Metil-naftalin pg/l <0,05 <0,05 <0,05 - -
Naftalinok 0sszesen pg/l <0,05 <0,05 <0,05 2 megfelel
acenaftilén pg/l <0,02 <0,02 <0,02 0,2 megfeleld
acenaftén ug/l <0,02 <0,02 <0,02 0,05 megfeleld
fluorén ug/l <0,02 <0,02 <0,02 0,05 megfeleld
fenantrén ug/l 0,03 <0,02 <0,02 0,1 megfeleld
antracén ug/l <0,02 <0,02 <0,02 0,05 megfeleld
fluorantén ug/l <0,02 <0,02 <0,02 0,1 megfeleld
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Vizsgalt paraméter | Mértékegység ﬁiirle tl: il:ij:tl;i 6nf:iine tl: sz.enngzz’ett,ség Minosités
i hatarérték
pirén pg/l <0,02 <0,02 <0,02 0,1 megfelel
benz(a)antracén pg/l <0,01 <0,01 <0,01 0,02 megfelel
krizén pg/l <0,01 <0,01 <0,01 0,02 megfelel
Benz(b)fluorantén pg/l <0,01 <0,01 <0,01 0,03 megfeleld
Benz(k)fluorantén pg/l <0,01 <0,01 <0,01 0,03 megfelel
Benz(e)pirén pg/l <0,005 | <0,005 | <0,005 0,01 megfelel
Benz(a)pirén pg/l <0,005 | <0,005 | <0,005 0,01 megfeleld
I“‘ifj‘)‘gi(:é'i'3' ug/1 <0,005 | <0,005 | <0,005 0,01 megfeleld
Dibenz(a,h)antracén pg/l <0,005 | <0,005 | <0,005 0,02 megfeleld
Benz(g,h,i)perilén ug/l <0,005 | <0,005 | <0,005 0,02 megfelels
. fcz;isii?kpnAé?kul ug/! 003 | <002 | <0,02 2 megfelels
Illékony halogénezett alifas szénhidrogének vizsgalati eredményei
Diklor-etilének ng/l <1 <1 <1 10 megfeleld
Dikl6rmetan ng/l <1 <1 <1 10 megfeleld
Triﬂuoiic}‘ilZ{iéretén he/l <1 <1 <1 10 megfeleld
Kloroform ng/l <1 <1 <1 5 megfeleld
2-Kloretanol pg/l <1 <1 <1 5 megfelel
Szén-tetraklorid pg/l <1 <1 <1 2 megfelel6
1,2-Diklérpropan pg/l <1 <1 <1 20 megfeleld
2,3-Diklérpropén pg/l <1 <1 <1 20 megfeleld
Brémdiklérmetan pg/l <1 <1 <1 30 megfeleld
Trikloretén pg/l <1 <1 <1 10 megfeleld
Epiklérhidrin pg/l <0,1 <0,1 <0,1 0,1 megfeleld
2-Kléretil-vinil-éter pg/l <1 <1 <1 5 megfeleld
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Vizsgalt paraméter | Mértékegység ‘:rf:iine tl: ?rl:ij:tl;i ?rf:iine tl: sz.enn}fez’ett,ség Minosités
i hatarérték
1,3-Diklérpropének pg/l <1 <1 <1 10 megfelel
1,1,2-Trikléretan pg/l <1 <1 <1 30 megfelel
Dibrémklérmetan pg/l <1 <1 <1 30 megfelel
1,2-Dibrémetan pg/l <0,1 <0,1 <0,1 0,3 megfeleld
Tetrakloretén pg/l <1 <1 <1 10 megfelel
e ng/1 <1 < <1 10 megfelel
Osszes illékony
halogénezett alifas ng/l <1 <1 <1 40 megfeleld
szénhidrogén
Vinil-klorid ug/l <0,1 <0,1 <0,1 0,5 megfeleld
Hexaklorbutadién pg/l <0,1 <0,1 <0,1 0,1 megfeleld
Illékony halogénezett aromas szénhidrogének vizsgalati eredményei
klérbenzol ug/l <0,5 <0,5 <0,5 1 megfeleld
1,2-Diklérbenzol pg/l <0,1 <0,1 <0,1
1,3-Diklérbenzol pg/l <0,1 <0,1 <0,1
1,4-Diklérbenzol pg/l <0,1 <0,1 <0,1
Dikl6rbenzolok ug/l <0,1 <0,1 <0,1 0,5 megfeleld
1,2,4-Trikl6rbenzol pg/l <0,01 <0,01 <0,01
1,2,3-Triklérbenzol pg/l <0,01 <0,01 <0,01
1,3,5-Triklérbenzol pg/l <0,01 <0,01 <0,01
Triklér-benzolok pg/l <0,01 <0,01 <0,01 0,1 megfeleld
1,2,3,5-
Tetral;lgf:‘;r_‘ml és ug/1 <0,01 | <0,01 | <0,01
Tetraklérbenzol
Tetraklérbenzolok pg/l <0,01 <0,01 <0,01 0,1
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Vizsgalt paraméter | Mértékegység ﬁiirle tl: il:ii:tl;i 6nf:iine tl: sz.enngzz’ett,ség Minosités
i hatarérték
Pentaklérbenzol pg/l <0,01 <0,01 <0,01 0,05
Hexaklorbenzol pg/l <0,01 <0,01 <0,01 0,05
LKE}?;?f;?tl:lliis 2- pg/l <0,1 <0,1 <0,1 0,1
brémbenzol pg/l <0,1 <0,1 <0,1 0,1 megfeleld
Osszes illékony
hal;g()é;zzett pg/l <0,5 <0,5 <0,5 2 megfelel6
szénhidrogén
Fenolok vizsgalati eredményei
Fenol pg/l <1 <1 <1 20 megfelel
Krezol ng/l <1 <1 <1 5 megfeleld
Pirokatekol ng/l <1 <1 <1 5 megfeleld
Rezorcin ng/l <1 <1 <1 5 megfeleld
Fenolok 6sszesen pg/l <1 <1 <1 20 megfeleld
Klérfenolok vizsgalati eredményei
Monoklérfenolok pg/l <0,1 <0,1 <0,1 5 megfeleld
2-klérfenol pg/1 <0,1 <0,1 <0,1
3-klorfenol pg/l <0,1 <0,1 <0,1
4-Kklorfenol pg/l <0,1 <0,1 <0,1
Diklérfenolok pg/l <0,1 <0,1 <0,1 1 megfeleld
2,4-diklérfenol pg/l <0,1 <0,1 <0,1
2,3-diklérfenol pg/l <0,1 <0,1 <0,1
2,5-diklérfenol pg/l <0,1 <0,1 <0,1
2,6-diklorfenol pg/l <0,1 <0,1 <0,1
3,4-diklérfenol pg/l <0,1 <0,1 <0,1
3,5-diklérfenol pg/l <0,1 <0,1 <0,1
Triklérfenolok ug/l <0,1 <0,1 <0,1 1 megfeleld
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Vizsgalt paraméter | Mértékegység ﬁiirle tl: il:ii:tl;i 6nf:iine tl: sz.enn}fez’ett,ség Minosités
i hatarérték
2,3,5-triklorfenol pg/l <0,1 <0,1 <0,1
2,3,6-triklorfenol pg/l <0,1 <0,1 <0,1
2,4,5-triklorfenol pg/l <0,1 <0,1 <0,1
2,4,6-triklorfenol pg/l <0,1 <0,1 <0,1
3,4,5-triklorfenol pg/l <0,1 <0,1 <0,1
2,3,4-triklorfenol pg/l <0,1 <0,1 <0,1
Tetraklorfenolok pg/l <0,1 <0,1 <0,1 1 megfeleld
tetrza’l?l’g’r?(;nol he/l <0.1 <0.1 <0.1
Pentaklérfenol ug/l <0,1 <0,1 <0,1 0,5 megfeleld
KL"SrSfZeg‘S‘;lr‘:k ug/1 <01 | <01 | <01 6 megfelel§
Glikolok vizsgalati eredményei
Etilénglikol g/l <1 <1 <1
Propilénglikol pg/l <1 <1 <1
2-Propoxietanol pg/l <1 <1 <1
1,4-Butandiol pg/l <1 <1 <1
Etildiglikol pg/l <1 <1 <1
Butil-glikolat pg/l <1 <1 <1
Dietilénglikol pg/l <1 <1 <1
Dipropilénglikol pg/l <1 <1 <1
2-Hexoxietanol ng/l <1 <1 <1
2-Fenoxietanol ng/l <1 <1 <1
Glikol ug/l <1 <1 <1 1 megfeleld
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szennyezettség | Mindsités
i hatarérték

4F jeli | 5F jelli | 6F jelii

Vizsgalt paraméter | Mértékegység minta | minta | minta

Piridin pg/l <0,25 <0,25 <0,25 0,75 megfelel

N-metil-2- 1 <1 <1 <1 hatarértékkel nem
pirrolidon (NMP) HE szabalyozott

6. tablazat A vizsgdlati eredmények bemutatdsa
*helyszini mérés

3.3  Vizsgalati paraméterek bemutatasa

A fajlagos elektromos vezet6képesség értéke fiigg a vizben 1évé ionok koncentraci6jatol, az oldott
anyagok tulajdonsagaitol, a h6mérséklettdl. A viz szervetlen anyagtartalmara kovetkeztethetiink
a mérési eredménybdl.

A szervetlen nitrogénformak esetleges magasabb értékli megjelenései a kordbban nem megfelelé
moédon torténd tragyatarolasnak és a kornyezé mezbégazdasagi terliletek hatdsanak egylittes
eredményeképpen alakulhatnak ki.

A természetes vizekben az ammonia nem képez stabil vegyiiletet, mivel oxigénnek a jelenlétében
nitrifikdlé baktériumok hatdsara nitritté alakul. Nitrit-ion a vizekben rendszerint csak kis
mennyiségben van jelen, vagy egyaltalan nincs. Gyakorlati jelent6sége abban all, hogy viznek
szerves anyagokkal vald szennyezddésére utal. Ezért felszin kozeli talajvizbdl szarmazé ivoviz
esetében a nitrit gyenge nyomokban is kifogas ala esik.

Felszin kozeli talajvizekben el6fordulasa gyakori. A nitrogén tartalmi szerves anyagok
oxidacidjanak végsé terméke. Ez esetben a nitrat-ion jelenléte azt mutatja, hogy a felszin koézeli
talajviz szerves hulladékkal mar el6z6en szennyez6dott. Eredete visszavezethetd szervetlen
nitratot tartalmazé asvany (salétrom) kilugzasara is. Mélységi eredetli (rétegvizekben nitrat
legfeljebb csak nyomokban fordul el6, de sokszor teljesen hianyzik is, mivel az ammonia

atalakulédsa oxigén és nitrifikalo baktériumok hidnyaban nem koévetkezik be.

Az ammonia el6fordulhat ionos, illetve nem-ionos forméban. Az amméniumnak énmagaban nem
ismert az egészségkarositd hatasa. Ezek a vegyiiletek egyrészt az él6 szervezet anyagcsere-
termékeként, masrészt az elhalt szervezetek bomlastermékeként keriilnek a kérnyezetbe. Az
ammonium-ionok megjelenése a felszini és felszin alatti vizekben - ugyanugy, mint a nitrit-ioné is
- altalaban friss szennyezésre utal.

A szulfat-ionok legegyszertibben, természetes mddon iiledékes kdzetek oldédasa utjan keriilnek

Y

keletkezhetnek a vizben.
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A viz lagossagat a benne oldott kalcium-, magnézium-, natrium- és kalium-hidrogénkarbonatok
okozzak [Ca(HCO3)2, Mg(HCO3)2, NaHCO3, KHCO3]. Natrium-karbonat, kalcium-, magnézium- és
natrium-hidroxid [Na;COs, Ca(OH);, Mg(OH),, NaOH] a természetes vizekben ritkan szokott
el6fordulni, és ezért a természetes vizek ligossadga rendszerint hidrogénkarbonatokra (HCO3)
vezethet6 vissza. A hidrogén-karbonat a vizekben tébbnyire a kalcium és magnézium-ionokat
kiséri és a nagymértékben elterjedt hidrogén-karbonatos vizeket képezi. A kalcium-magnézium-
hidrogénkarbonatok csekélyebb oldhatésaga kovetkeztében a vizek hidrogénkarbonat-ion
tartalma altaldban nem nagy, karbonat-ion tartalma pedig rendszerint nincs. A hidrogénkarbonat-
ionok csak natrium jelenlétében novelhetik jelentékenyen a viz 6sszes oldott alkatrészét, szikes
vizeket képezve.

A természetes vizek keménységét a benniik oldott kalcium- és magnézium-ionok okozzak. Bar a
viz keménységét el6idéz6 sok abban a mennyiségben, amennyiben a vizben el6fordulnak, nem
karosak az emberi szervezetre, mégsem kivanatos, hogy a viz keménysége bizonyos mértéket
meghaladjon. A keménységet okozo s6k ugyanis megnehezitik a viznek haztartasi és szamos ipari
célra val6 felhasznalasat. A kemény vizben nehezen fének meg a zoldségfélék és a mosasnal is a
szokottnal tébb mosoészer sziikséges. A kemény viz kazantapvizként vald felhasznalasra sem
alkalmas. A keménységet okozd kalcium- és magnézium-sok a talajban, mint karbonatok altalaban
mindeniitt megtalalhatok, de csak akkor oldddnak, ha a viz agressziv széndioxidot tartalmaz.
Els6sorban a szennyezett talajokbdl, ahol az oxidaci6 végterméke a széndioxid, fog nagyobb
mennyiségben keménységet okozé s6 a vizben oldodni. A viz keménysége tehat nem egyediil a
talaj Osszetételét6l, hanem a viztartd rétegben talalhaté kémiai koriilményektdl is fiigg.
Szennyezetlen vizek is lehetnek nagyobb keménységiiek, kiiléndsen akkor, ha szénsavasak. A viz
0sszes keménységét karbonat és nem karbonat keménysége okozza. A vezetékes vizekben a
keménység elfogadhato, illetve tlirhet6 hatara 25-35 német keménységi fok.

A foszfor nem mérgez6, de f6los mennyisége a természetet kdrosan deformalhatja -, terhel”
Osszetevé. A vizek nagy aktiv foszfortartalma ugyanis a novények, algdk tulburjanzasat -
eutrofizaciot eredményez és ezért karos. A természetes emberi tevékenység is okoz
foszforszennyezést. Az emberi kivalasztds naponta, személyenként 2 g foszfort, ezen feliil a
hagyomanyos mososzerek tovabbi 2 g foszfort visznek a vizekbe. Az erételjes mitragyazas is
folyamatos foszfor-kimosddast okoz. A természetben kézetek mallasterméke bomlasaként is
keletkezhet oldhaté foszfor. A foszfor az é16 szervezetek fontos épitéeleme. A bioszféraban szinte
kizarélag teljesen oxidalt formaja van jelen, foszfatként, a pH-t6l fliggéen ortofoszfat
vegylleteként. A novények csak ezeket a reaktiv foszforalakokat tudjak felvenni. A foszfatok
fémionokkal (vas-, aluminium-, kalcium) fémfoszfat vegytiileteket képeznek, oldatbol kicsapddnak
(oxidal6 kornyezetben).

A Klorid-ion a vizekben igen elterjedt. A fémek ionjai koziil rendszerint a natriumnak a kiséréje
(konyhasd). Szerves tuton a klorid-ion a felszin kozeli talajvizekbe és a felszini vizekbe hazi és ipari
szennyvizekkel keriilhet. Ebben az esetben ammdnia és nitrit is kimutathat6 a vizben, és azon
kivil megné az oxigénfogyasztas is. Jelenléte ebben az esetben a viz bakterioldgiai
szennyezettségére enged kovetkeztetni. A felszin alatti vizekben a klorid-ionnak forrasai lehetnek
még a kdsotelepek, tovabba a kdlium- és natrium-kloridos, f6leg agyagos kézetek. Ilyen esetben a
klorid csak egymagaban képez kiugré értéket, a vizben tehat nem szennyezddés jele.

A kalcium-ion igen elterjedt a vizekben, de mennyisége viszonylag nem jelentds. Ez a koriilmény
az egyszerli Ca-sok (kalcium-hidrogénkarbonat Ca(HCOs3);, kalcium-szulfat CaSO4) csekély
oldhatésdgaval magyardzhatd. A kalcium-ion f6leg magmatikus kézetek kilugzddasabdl, vagy
pedig masodlagos uton mészkd (CaCO3), dolomit (CaCOs és MgCO3), gipsz (CaSO4) oldodasa
folytan keriil a vizbe, amelyben mennyisége gyakorlatilag 0-t6l tébb 100 mg/l-ig terjedhet.
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A magnézium a természetes vizekben rendszerint kisebb mértékben van elterjedve, mint a
kalcium-ion. Ezért ritkdn fordulnak el6 olyan édesvizek, amelyekben a kationok kozott a
magnézium-ion van tulstlyban. Ilyen ritka esetnek tekintheté hazankban az all6vizek, mint pl. a
Balaton, de kiilondsen a Velencei-t6. A magnézium-ion eredete a vizben hasonlé a kalcium-
ionéhoz.

A natrium-ion igen elterjedt a vizekben és els6sorban a klorid-ionnak a kiséréje. Gyakran kiséri a
natrium-iont a natrium-karbonat-ion (HCO3 szikes vizek), ritkdbban a szulfat-ion (NaSO.
glaubersés vizek). Minden natriumsé a vizben jol old6dik, és ezért a tengerekben gyiilemlik fel. A
Na-ion el6fordulds a vizekben elsésorban asvanyoknak, késdtelepeknek, illetve natriumot
tartalmazd iiledékes kézeteknek a kilugzddasaval fiigg 6ssze. A természetes vizekben tdbbnyire
az egészségre nem artalmas 300 mg/1 alatti mennyiségben fordul el6.

A Kkalium eredet legtobb esetben hasonlé a natrium-ionéhoz. Egyes esetekben a kalium-ion
szerves anyagok utjan is keriilhet vizbe, ami szennyez6dés lehetGségére utal. A természetes vizek
kalium-tartalma altaldban jéval kisebb a natrium-tartalmuknal, ami azzal van &sszefiiggésben,
hogy a kaliumot egyrészt jobban adszorbedlja a talaj, masrészt mert igen jo névényi tapso és ezért
a vizbdl a fold kérgét borité novénytakaré jobban kivonja.

Néha mar a talajviz is, de a mélységi vizek tobbnyire tartalmaznak kisebb-nagyobb mennyiségben
oldott vasvegyiileteket. A vas legtdbbszor vastartalmu talajokbdl és kdzetekbdl kertil a vizbe, féleg
a hidrogénkarbonat- és szulfat-ionok kisér6jeként. Oldott oxigént nem tartalmazé vizben
redukcios folyamatok kézben szénsav hatasara oldddik. Ezért mélyfurasa kutak vizében, vagy
szennyezett tertiletr6l szarmaz6 vizben, amelyben oldott oxigén mar nincs, szintén el6fordul.
Hazank furt kuatjai jelentds részének vastartalma tulnyomorészt a vascsébol ered. A vas
mennyisége a vizben igen tag hatarok kozott mozoghat (0 + 20 mg/1), de el6fordulhatnak még
nagyobb vastartalmu vizek is.

A mangan el6fordulasa és jelent6sége a vizekben a vaséval megegyez6. Féleg mélységi vizekben a
vas kisérdjeként szokott el6fordulni. Ivo- és ipari-vizvezetékekben zavarokat idézhet el6, s ezért
mennyisége nem haladhatjia meg a 0,1 - 0,2 mg/l-t Mangan-tartalmi vizekben a
vasbaktériumokhoz hasonléan, a manganbaktériumok egész serege fejlédhet ki, a melyek a
mangan-sokat oxidalva, azokat a vizbdl kivalasztjdk, s a vizvezeték eldugulasat idézhetik eld.
Jelenlétiik a viz izét is er6sen befolyasolja.

Az aluminium a vizben csak csekély mennyiségben (0,1 - 0,2 mg/l) szokott el6fordulni.
Egészségiigyi szempontbdl egészen kivételes esetektdl eltekintve, jelentdsége nincs.

Az arzén kémiai tulajdonsagai alapjan a félfémek kozé tartozik, de a szakirodalomban
rendszeresen egyiitt emlitik a nehézfémekkel is. Az arzéntartalma vegyiiletek gyakran
el6fordulnak a talajban és a hidroszféraban, s6t az arzénnel szennyezett talajviz és talaj
napjainkban tébb millié embert érint vilagszerte. A természetes vizek arzéntartalma atlagosan 2
ng/l. Az arzénnal kapcsolatos legnagyobb problémat az arzénnel szennyezett felszin alatti viz
ivovizként vald fogyasztasa jelenti. Magyarorszag egyes teriiletein magas az arzén a talajban és a
felszin alatti vizekben, viszont tudomanyos tényeken alapul, hogy hazankban az arzén tébbnyire
természetes eredeti. Az arzén emberi tevékenység révén a kovetkezd tevékenységek révén
dasulhat fel: banyaszat, érckitermelés, fosszilis tiizeléanyagok elégetése, peszticidek,
cementgyartas stb.

OLDAL 29



A bor, a természetben el6forduld elem és szamos fogyasztasi cikkben hasznaljuk. Kapcsolatba
kertilhetiink a bérral élelmiszerekben, vizben és bort tartalmazé fogyasztasi cikkeken keresztiil
(pl.:mosobszerek, kozmetikumok). Miutan a bér egy kémiai elem, a krnyezetben nem bomlik le. A
bér el6fordul a magyar ivovizben, talajvizben és a felszini vizekben is. A bor a legtobb névény és
allat szdmara nélkiilozhetetlen mikrotapanyag. A bor jellemz6 koncentracioéi felszini vizeknél
<0,001 - 2 mg/1 (tavak és folyok), felszin alatti vizek esetében <0,3 - >100 mg/] (parti szlirési
vizek, talajviz, rétegviz, karsztviz, termalviz). A felszin alatti vizek bértartalma egyértelmiien
rétegeredet(, dltaldban az ivévizellatasra hasznalatos vizekben nem, vagy csak kis mennyiségben
fordul el a bor.

A kadmium az 6lomhoz hasonléan erdsen toxikus hatasu, a természetben a higannyal és a cinkkel
egyiitt fordul el6. A kadmium er&sen adszorbealddik az liledékekben és a talajban, vegytiletei
rosszul oldédnak a vizben, azonban a pH csokkenésekor az iiledékben 1évS oldhatatlan vegytiletek
mobilizalédnak és a vizbe juthatnak. Jelenléte a vizben ipari szennyezés vagy tonkrement
horganyzott csévek eredménye.

A kobalt a vascsoport elemei kozé tartozo fém. A talajban igen valtozé mennyiségben talalhato.
Jellemz6 tulajdonsaga, hogy mas ionokat az élettanilag fontos kotésekbdl kiszorit, igy a kiilonb6zé
nehézfémek felvételét, valamint hatdsmechanizmusat a ndvényekben korlatozza, ezért nagyobb
mennyiségben karos. Az emberi szervezet 1-2 mg kobaltot tartalmaz. Nagy jelentdségii elemmé a
B12 vitamin felfedezése utan valt. Csak, mint a B12 vitamin koézponti ionja esszencialis. A
sziikségletet a taplalék fedezi. A kobalt f6 antropogén forrasai a kovetkezdk: fosszilis
energiahordozdk égetése, szennyviziszapok, kobalt ércek banyaszata és kohaszata, 6tvozetek
feldolgozasa, kobaltot felhasznald ipari tevékenységek

A krém az atmeneti (tranziciés) fémek csoportjdba sorolhaté, mely név a valtozatos oxidacids
allapotaira is utal. A természetben kizarolag két oxidacids allapotban fordul eld, mint Cr(III) és
Cr(VI). Alapvetd kiillonbség a két oxidacios allapot kozott, hogy a Cr(I1I) nem, vagy csak gyengén
toxikus, mig a Cr(VI) rendkiviil toxikus, azonban ez utébbi élettartama vizes kdrnyezetben
korlatozott. Az analitikai gyakorlatban altaldban az 6sszes krom koncentraciot mérik. A kréom
mennyisége természetes édesvizekben 1 és néhany pg/l kozott alakul, a legtobb talajban pedig
alacsony koncentracidoban (2-60 mg/kg) fordul elé. A kromszennyezések elsésorban az erésen
iparosodott teriileteken jellemzo6ek, f6 forrasai a bdripar és a feliileti bevonatok (pl. krémozott
acél).

A Cr(VI) nagyon mérgez6. Karcinogén anyagként nyert besoroldst, ami azt jelenti, hogy rakot
okozhat. A természetben csak ritkdn fordul el6. A legtobb Cr(VI)-vegylilet mesterséges (termékek
vagy melléktermékek) és ember altal okozott Cr(VI)-szennyezddés.

A réz szintén az esszencidlis elemek kozé tartozik, azonban - f6ként varosokban - rendkiviil magas
koncentraciéban dusulhatnak fel. A varosi teriileteken a talajviz megnovekedett réztartalmat a
régi, rézbdl készilt vizvezetékek is okozhatjdk, valamint a réz alapanyagu ereszcsatorndk
old6édasabdl szarmazhat. Varosi kiskertes tertlileteken és parkokban a réztartalmu
szerves tragyak hasznalata nemcsak a réz, hanem a cink mennyiségét is megemelheti. A talaj és a
talajviz rézforrasai ezeken kiviil a banyaszati tevékenység, a fém- és fafeldolgozas, fosszilis
tlizel6anyagok és hulladékok égetése. A szennyezetlen talajok réz koncentracidja 2-250 mg/kg
kozotti, mig az édesvizeké 1-20 pg/l. Vizi kérnyezetben a réz koncentracidja és bioldgiai
hasznosulésa olyan tényez&ktdl fligg, mint példaul a viz keménysége és lugossaga, ionerdsség, pH
és redox potencial, komplexképz6 ligandumok, lebeg6 anyagok, és az tiledék-viz kélcsonhatasok.
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A higany természetes mddon jelenik meg a koérnyezetben, de altaldban biztonsagos formaban
fordul el6 az 4svanyokban és nem jelent komoly kockazatot. A probléma az emberi tevékenységek
miatt meriil fel, amelynek eredményeként a higany nagy mennyiségben jut a kdrnyezetbe, és ez a
higany tobb ezer évig ott marad és szabadon mozog. A legnagyobb aggalyt a vizben és
tiledékekben talalhat6 higany jelenti, mivel er6sen mérgez6 formaban fordul el6 és konnyen az
allatok szervezetébe kertl, igy taldlva maganak utat az emberi élelmiszerlancba. A szerves és a
szervetlen sék nagyon mérgezéek és jelenlétiiket a kornyezetiinkben, kiilonésen a vizben
ellendrizni kell.

A litium az alkalifémek kozé tartozé kémiai elem. Elemi allapotban lagy, eziistfehér szinli fém.
Szabvanyos hémérsékleten és nyomason a litium a legkisebb atomtomegii fém és a legkisebb
stirtiségi szilard elem. Mint minden alkalifém, erésen reaktiv és gyulékony, emiatt jellemz&en
asvanyi olajba meritve taroljak. Amikor felvagjak, a litium fémesen csillog, de a nedves levegdvel
érintkezve a feliilet gyorsan tompa eziistsziirkévé, majd feketévé korrodalédik. Mivel erGsen
reaktiv, a természetben elemi allapotban nem talalhaté meg, csak vegyiileteiben fordul elg,
amelyek altalaban ionosak. A litium szdmos pegmatit asvanyban el6fordul, de a litiumion
oldhatdsaga miatt jelen van az 6cednokban is, ennek okan gyakorta allitjak el6 telitett s6svizbdl
és agyagbdl. A litium széles korben elterjedt a Foldon. A tengervizek dsszes litiumtartalma nagyon
nagy, becslések szerint 230 milliard tonna; az elem koncentracio6ja viszonylag allandé6 0,14-0,25

A molibdén a legtobb mikroelemhez képest csekély mennyiségben van jelen a talajokban. A
foldkéreg atlagos molibdén-koncentracidja 1,2 mg/kg. Feljegyzések szerint vulkani kézetekben a
Mo atlagos koncentracidja a kézet tipusatol fiiggéen: 0,2 és 2 mg/kg tartomanyban mozog, az
agyagos kozetek: 2-2,5 mg/kg, a karbonatok: 0,2-0,4 mg/kg, a homokkovek: 0,2-0,8 mg/kg
molibdén tartalommal rendelkeznek.

A nikkel antropogén és geogén forrasbdl is bekertiilhet a talajba és a talajvizbe, azonban varosi
kornyezetben f6ként antropogén eredetiiek lehetnek a szennyezések. Természetes mddon
koncentraciéban az élelmiszerbe, vizbe, levegébe és a talajba keriil. Varosokban az els6dleges
nikkelforrasok kozé tartoznak a kiilonb6z6 otvozetek, galvanizadlas, banyaszat és kohaszat,
haztartasi gépek, elemek, celluléz- és papiripar, valamint a fosszilis tlizel6anyagok elégetése. A
foldkéreg atlagos nikkeltartalma 0,008% koriili, természetes vizekben atlagos koncentracioja 2 és
10 pg/1 kozotti. A nikkel egyike a legmobilisabb fémeknek vizi kdrnyezetben.

Az b6lom egy mérgezd nehézfém, a vizoldhaté 6lomsék mérgezd vegyliletek. A természetes
vizekben nem fordul el6, legfeljebb banyavizben talalhat6. Az 6lom a szervezetben felhalmozddik
és bizonyos hatdron felill sulyos mérgezést okoz. Az 6lom eredete a vizben lehet: ipari-,
banyaszati- és kohaszati szennyezés, vagy régi vizvezetékbdl valé kioldodas.

A szelén kérnyezetiinkben, a talajban, a talajvizben és egyéb felszini és felszin alatti vizeinkben,
valamint az 6sszes él6 szervezetben el6fordul. A bioldgiailag nem hozzaférhet6 elemi szelén csak
ritkan fordul el6 természetes koriilmények kozott, de a talajban stabilis formaban megtalalhato.
Vizben nem, vagy csak kissé oldhat6. Az elemi szelén szelén-dioxidda oxidalédhat; az oxidok
leginkdbb a talaj felszinén fordulhatnak el6. Leveg6tol elzart, anaerob koriilmények kozott, a
talajokban a szelén elemi formaja van jelen. Az emberi szervezet szelén tartalma 10-15 mg, a
felvétel 0,05-0,1 mg/nap. Antioxidans funkciéja van, védi a tokoferol hatasat. Hatékony a Se-
tartalmu a glutation-peroxidaz, amely egy katalizator, és igy védi a telitetlen lipideket. A Se
nagyobb koncentraciéban mérgez6 és rakkelt6 hatasu.
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Az 6n a Kkassziterit magmas utdkristilyosodds soran keletkezik szamos szulfidasvany
tarsasdgaban. Magyarorszagon tobb banyaban el6fordult kiséré asvanyként. Ma vaslemezek
bevonasara alkalmazzak, ez a fehér badog. Az 6nbevonat felszinén 6sszefliggd oxidréteg alakul ki,
amely gatolja a fém oxidalédasat, vagyis a vaslemez rozsdasodasat. Mivel vegyiiletei nem
mérgezdek, gyakran készitik fehérbadogboél a konzervdobozokat. Az 6nnal olykor mas fémeket is
bevonnak, hogy azok korrodal6dasat meggatolja. Sok 6tvozete van, rézzel 6tvozve gyartjak a
bronzot, lommal valé 6tvozete pedig a lagyforrasz (forrasztoon).

A cink geokémiai viselkedése a kadmiuméhoz hasonld, azonban az emldsokre kevésbé fejt ki
toxikus hatast. Az esszencidlis elemek kozé tartozik, azonban nagy dézisban karos hatassal bir,
mind az allati, mind az emberi szervezetre. A cink-ion oldhatdsaga pH-fiiggdé. Savas kémhatas
esetén a cink megjelenhet a vizes fazisban ionos formajaban. Természetes hattér-koncentraciéja
édesvizekben 0,1-50 pg/], talajban 10-300 mg/kg. Varosi kdrnyezetben a talajviz cinktartalmat a
tet6csatornakon lefolyé csapadékviz noveli.

Az antimon &sid6k 6ta ismert, livegszinezéshez is hasznalt elem. A szervezetben hosszu felezési
idejii, bioakkumulativ és toxikus eziistfehér fém. Rosszul vezeti az &ramot és a h6t. Nem éghetd.
Folyamatos korforgasban van a talaj, 1égkor, felszini, és felszin alatti vizek kozott. Az azbeszt
korlatozasa 6ta 2-7 szazalékban antimon talalhaté a gépjarmiivek fékbetétjeiben.

A nemzetkozi kdrnyezetvédelmi gyakorlat ,Total Petrol Hydrocarbon (TPH)” elnevezéssel illet
minden k&olaj eredetli, C5-C40-ig terjedd szénatomszamu szénhidrogént. Ezzel szemben a hazai
jogszabalyokban a TPH csoportba csak az alifas, C5-C40 vegyiileteket soroljak. A TPH vegyiiletek
kémiailag lehetnek telitettek és telitetlenek, valamint ezen beliil egyenes, elagaz6 és gyliriis
lancdak. A TPH-n beliil elkiilonitjiik a VALPH (Volatile Aliphatic Petroleum Hydrocarbon)
vegyiileteket, amelyek illékonyak és 5-10 szénatomot tartalmaznak f6 komponensként
(megtaldlhatéak gazolinban, benzinben és kerozinban), illetve az EPH vegytileteket (Extractable
Petroleum Hydrocarbon), amelyek kevésbé, vagy egyatalan nem illékony vegyiiletek (gazolaj,
kendolajok f6 alkotorészei).

A BTEX vegytletek - Benzol és alkilbenzolok Illékony, monoaromas vegyiiletek, melyek koziil a
legjelentésebbek a csoport névadéi: a benzol, toluol, etil-benzol és a xilolok. A csoport vegytiletei
mar igen kis koncentraciéban toxikusak, s6t a benzol emberben bizonyitottan human karcinogén
hatést, belélegezve mérgez6 vegyiilet. Er6sen kormozdé langgal ég és gbzei a leveg6vel robbanéd
elegyet alkotnak. A kémiai iparban mutatott szamos elényos tulajdonsaga ellenére a
felhasznalasat korlatozni kell, mivel er6s méreg. Karositja a csontvel6t, karositja a hajszalerek
falat és véralvadasi zavarokat is okozhat. J8l oldédik lipidekben, ezért az olyan lipidgazdag
szovetekben halmozo6dhat fel, mint a csontveld, mellékvese, idegrendszer. Ez utébbi magyarazza,
hogy fejfajast, hanyingert, eszméletlenséget is okoz. A toluol (metil-benzol) szintelen, benzolra
emlékeztetd szagu, gyualékony, mérgezd folyadék. A benzolhoz hasonléan ipari old6szerként
hasznaljak, sokféle ipari termék kiindulasi anyaga. A toluol az idegrendszerre és a bérre izgato
hatast fejt ki, de a benzollal ellentétben nem vérméreg. Az etil-benzol esetében a benzol gylirih6z
egy etil csoport (-CH2-CH3) kapcsolédik. Jellegzetes szagu, viztiszta, mozgékony, égheto folyadék.
Kémiai reakci6i a benzol és az etan reakcidihoz hasonlitanak. A xilol (dimetil-benzol) aromas
szagu, viztiszta, éghet6 folyadék. Kémiai szerkezete a toluolhoz hasonlo, de a xilol esetében a
benzol gy(iriih6z két metil csoport (-CH3) kapcsolddik. A két metil csoport egymashoz képest
harom kiilonb6zé gylirtialkoté szénatomon helyezkedhet el, igy hdrom térbeli izomerje ismeretes
az orto-, meta-, és para-xilol. Az izomerek tulajdonsigai kissé kiilonboznek egymastdl. Az
izomerek koziil f6leg a p-xilol fejt ki izgat6 hatast az idegrendszerre és a borre.
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A PAH vegyliletek - Policiklikus aromas szénhidrogének tokéletlen égés, valamint névényi, allati
szervezetek bomlasa soran keletkezd vegyliletek, de a nyers kdolajban is megtaladlhatok. A
rendelet alapjan a csoportba 19, tobb (2-7) aromas gyfir(it tartalmazé szénhidrogén tartozik,
melyek a naftalin kivételével nem illékonyak. Koziilik a benz(a)antracén, krizén,
benz(b)fluorantén, benz(k)fluorantén, benz(a)pirén, indenol(1,2,3-c,d)pirén valamint a
dibenz(a,h)antracén emberben bizonyitottan rakkeltd hatasi PAH vegyiiletek.

A halogénezett alifas szerves vegyliletek halogéntartalmd, leggyakrabban klértartalmu alifas
szerves anyagok csoportja, ahova els6sorban oldészerek tartoznak, melyek kozil a
legismertebbek: a perkloetilén (PCE), trikléretilén (TCE), 1,1,1-trikléretan (TCA), 1,1-dikléretan
(DCE), klérmetan, dikldrmetan, kloroform, széntetraklorid. Gyakori talaj- és talajviz-szennyez6
anyagok, tobbiik karcinogén ( 1,2-Dikléretan, vinil-klorid és a TCE és némelyek ndvénytoxikusak.
Az okoszisztéma mas tagjaira nem gyakorolnak ismert hatast. Szennyezett talaj és talajviz

fémvas (ZVI) alkalmazasaval.

Az aromas halogénezett szénhidrogének koziil elsGsorban a benzol klorozott szarmazékai
jelentések. Ezek a halogéntartalmi névényvéddszer-gyartas alapanyagai, illetve melléktermékei.
Jelent6s mennyiség kertiilt a kornyezetbe a 1960-1980-as években, Magyarorszagon is tobb ezer
tonna anyag var megsemmisitésre. Egyes tagjaik rakkelt6k, mutagének és teratogének.

A fenolok a szerves vegyiiletek egy csoportjat alkotjak. Olyan hidroxilcsoportot (vagy
hidroxilcsoportokat) tartalmazo6 aromas vegytiletek, amelyekben a hidroxilcsoportok kézvetlentil
az aromas gytrihoz kapcsolédnak. A csoport neve a legegyszeriibb ide tartozo vegyiilet nevébd],
a fenolébdl ered. A fenolok szerkezetiiket tekintve a tercier (harmadrendi(i) alkoholokra
emlékeztetnek, a kémiai tulajdonsagaik viszont eltérnek az alkoholok tulajdonsagaitdl. Fontos
kiilonbség példaul, hogy a fenolok Kkifejezetten savjellegli vegyiiletek. Az aromas gytir(ihoz
kapcsol6dd hidroxilcsoportok szadma alapjan egyértékd, kétértékli és tobbértékl fenolokat
kilonboztetnek meg. A fenolok altaldban szintelen, kristalyos vegyiiletek, de lehetnek folyékony
halmazallapotuak is. Forraspontjuk magas. Jellegzetes, athat6 szaga vegyiiletek. A legtobb fenol
alkoholban és éterben jél oldddik. Néhany monociklusos (egy gy(iriit tartalmazo) fenol vizben is
jol oldhatoé. Vizoldhatésaguk altalaban a hidroxilcsoportok szamaval névekszik.

A klérfenolok egy vagy tobb klért tartalmaznak kovalens kotésben a fenolgytirtihoz kapcsolddva.
A legtobb klérfenolnak tobb izomerje 1étezik, igy a monokldérfenolnak 3, a diklérfenolnak 4, a
triklorfenolnak 6, a tetraklorfenolnak 3, a pentaklorfenolnak (PCP) pedig értelemszertiien nincs. A
klorfenolok koziil a legismeretbb és a legveszélyesebb a PCP, kiterjedt biocid, szinte minden
kartevé ellen hat, igy haszndltdk antibakterialis, gombao6l6é-, atkaodlé-, rovarold-, és
gyomirtészerként. Nagy mennyiségben alkalmaztak fert6tlenitésre, fakonzervalasra, hasznalata
ma mar korlatozott.
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A glikolok a kétértéki alkoholok 6sszefoglalé neve. Szamos szerves vegyiilet vizoldékonysagat,
vizmegkoté képességét és reakciokészségét javitjak, féképpen az egyenes szénlancu és alifas
szénhidrogénekét. A f6 alkalmazasi teriiletiik a poliuretan-gyartas. Ugyancsak haszndalatosak
olajfinomitashoz, valamint a gyogyszergyartasban is. Szinte minden észter eléallithaté egy
észterezésnek nevezett kondenzaciés reakcioval, ami karbonsavak és alkoholok kdézott megy
végbe vizkilépés mellett. Az alkoholok fontos olddszerek és vegyipari alapanyagok. Koztes
vegyliletek szamos célvegyiilet el6allitdsanak sordn a gyogyszeriparban valamint allatgyégyaszati
termékekben, lagyitokban, feliiletaktiv anyagokban, kenéanyagokban, névényvédd szerekben,
hidraulikus folyadékokban és tisztitdszerekben. A glikolok két hidroxil (OH) csoportot tartalmazo
alifas szerves vegyiiletek. A leggyakrabban hasznalt glikol az etilén-glikol. Tovabbi, iparilag fontos
glikolok a propilén-glikol, a dietilén-glikol (3-oxa-1,5-pentandiol) és a tetrametilén-glikol (1,4-
butandiol).

A piridin egy nitrogéntartalmu heterociklusos vegyiilet. Szintelen, kellemetlen szagu folyadék.
Vizzel minden aranyban elegyedik, szerves olddszerekben is jol oldodik. Higroszkdpos vegytilet.
Kit{in6 olddszer. A természetben a készénkatranyban fordul el6. E16sz6r Anderson vonta ki allati
csontok leparlasakor keletkezd csontolajbdl. Gyenge bazis, savakkal piridiniumsékat képez.
Kiindulasi anyag mez6gazdasagi vegyszerek és gyogyszerek el6allitasanal. Fontos olddszer és
reagens.

Az N-Metil-2-pirrolidon 5 tagu laktdmgyliriis szerves heterociklusos vegyiilet. Szintelen vagy
enyhén sargas szinli folyadék jol elegyedik vizzel, etil-acetattal, kloroformmal, benzollal és
alacsonyabb szénatomszamu alkoholokkal, ketonokkal. Dipolaris aprotikus olddszerként
viselkedik. Parolgasa, igy gytulékonysaga is alacsony. A petrolkémiaban a tiszta szénhidrogének
(pl. butadién) extrakcidés Kkinyerésére, valamint gazok kénmentesitésére hasznaljak
legkiterjedtebben. Nagyon j6 olddereje miatt polimerek feloldasara is alkalmas. Festéklemardk,
miigyantak olddszereként is hasznaljak. Gyogyszer- és novényvéddszerek gyartasanak
alapanyaga is lehet.

4. Avizsgalati eredmények kiértékelése, 6sszegzés
GyOrszentivan varosrészén 3 db ideiglenes mintavételi furat kertilt kijelolésre és kialakitasra a
talajviz allapotanak meghatarozasa céljabél.

A talajvizmintak akkreditalt mintavétele soran azok helyszini vizsgalata is megtortént pH, fajlagos
elektromos vezet6képesség és hémérséklet paraméterekre.

A furatokbdl vett vizmintakat akkreditalt vizsgaldlaboratériumban elemezték altalanos vizkémiai
paraméterek, fémek és félfémek, Cr (VI), litium, TPH, BTEX, PAH, halogénezett alifas és aromas
szénhidrogének, fenolok (fenol, krezol, pirokatechin, rezorcin), klérfenolok, glikolok, piridin, N-
metil-2-pirrolidon (NMP) tekintetében.

A 2024. évben elvégzett tovabbi mintavételek helyei az el6z6 vizsgalatok alapjan kertltek
kijelolésre oly médon, hogy legyen egy tényleges hattérminta, majd egy, a telepiilésrész kozépsd
és egy annak E-i részén. Ezen teriiletek elhelyezkedése, illetve a kornyezé teriileteken folytatott
tevékenységek mind befolyasol6 tényezéként hatnak a vizsgalati eredményekre.
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4.1 2023. évi mintavételi eredmények kiértékelése

Az eredmények bemutatasa az el6zd fejezetben tortént. Ahogyan az a 4. tdblazatban is latszik, a
vonatkozd, a foldtani kozeg és a felszin alatti viz szennyezéssel szembeni védelméhez sziikséges
hatarértékekrdl és a szennyezések mérésérdl szolo 6/2009. (IV. 14.) KvWM-EUM-FVM egytittes
rendeletben meghatarozatott ,B” szennyezettségi hatarértékkel szemben nem tortént hatarérték
tullépés sem a helyszini, sem pedig a laboratériumi vizsgalatok soran egyetlen vizsgalati
paraméter esetében sem.

Bizonyos szerves szennyezdk (pl. toluol és diklér-benzol az 1F jel(i furat esetében) természetestdl
magasabb értéket mutatnak.

A vizmintakban megjelentek a természetben nem el6forduld, antropogén eredetli klérozott
szénhidrogének, melyek szintén karcinogén hatasuak.

A vizsgalt fémek és félfémek csoportja tartalmazza a toxikus fémeket is.

A fémek koziil kiemelhet6 a litium, mely ugyan hatarértékkel nem szabalyozott a rendelet szerint,
azonban furatonként jelentds értéket mutattak. A 1F jelii vizminta 614 pg/l, a 2F jeldi minta 388
pg/l, a 3F jeld minta esetén pedig 262 pg/l-es koncentraciéérték kertlt kimutatasra. A litium, a
fent bemutatott leiras alapjan természetes kozegben is el6fordul, vulkani eredetli asvanyokban.
valamint az oldhatdsdga miatt megtalalhaté vulkanikus teriiletek lehordasi iiledékeiben is. A
koncentraciéértékek a talajviz dramlasi irdnyaval megegyezéen csékkennek (D-E) iranyt, vagyis
az 1F jeld furatbdl szarmaz6 vizminta, mely az ipari parkhoz legkdzelebb kertilt kialakitasra, ott a
legnagyobb mért érték.

Az NMP esetében a médszer kimutatasi hatara 2 pg/l, a vizsgalati mdédszer als6 méréshatara pedig
10 pg/1. Ebb6l kdvetkeztethetiink arra, hogy az NMP valds értéke 2-10 pg/1 kdzott van.

Ez a két vizsgalati paraméter esetében megallapithatd, hogy nem természetes eredetiiek, mivel a
tobbi vizsgalt nehézfém joval a hatarérték alatti, ezért a kiugré litium-értékek specidlis (ipari)
szennyezésre utalnak.

4.2  2024. évi mintavételi eredmények kiértékelése

A targyévi vizsgalatok eredményei az 5. tdblazatban kertiltek ismertetésre. Ebben lathatd, hogy
helyszinen elvégzett vizsgalatok eredményei megfeleltek a vonatkozé hatarértékeknek. A
laboratériumi vizsgalatok elvégzése utan az aldbbi paraméterek tekintetében kertlt
hatarértéknél magasabb koncentracié meghatarozasra: nitrat (4F), szulfat, antimon és arzén (5F),
antimon és aluminium (6F).

A kiilonféle szerves szennyezdk, antropogén eredetii klorozott szénhidrogének jelen esetben nem
keriiltek kimutatasra.

A nitrat és a szulfat magasabb értéke betudhaté esetlegesen a kornyez6 mez6gazdasagi teriiletek
hatdsanak.

Az antimon jelenléte visszavezethetd vulkanikus eredetli kézetekre is. Az Alpokbdl szarmazd
koézetek tartalmazhatnak antimonitot, melyekb6l kiold6d6é antimon lokalis megemelheti a

V4

Az aluminium magasabb koncentraciéban val6 jelenléte utalhat emberi eredetli szennyezésre
(ipari szennyezés vagy hulladéklerakas) is, mivel természetben el6fordulé elem, de ott kisebb
mennyiségben.

Az arzén nem megfelel6ségét antropogén eredetként a peszticidek alkalmazasa is okozhatja. Ez a
kornyezé mez6gazdasagi teriiletek mellékhatasaként jelentkezhet az 5F jeld furat esetében.
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Az NMP esetében az Eurofins Analytical Services Hungary Kft. a médszer kimutatasi hatara 1 pug/1.
A meghatarozott érték nem érte el ezt a kimutatasi hatart.

A litium esetében itt is megdallapithaté, hogy az ipari parkhoz legkdzelebb es6 furatbél szarmazé
vizmintdban a legmagasabb a kimutatott koncentracié. Ebbdl ipari eredetli szennyezésre is
kovetkeztethetiink ugyantgy, mint a korabbi vizsgalatok alkalmaval.

A komponensek vizsgalat értékei nem utalnak egyértelm, nagydézisu ipari szennyezésre, mert
ezek lehetnek természetes eredetli, kézetek kiolddédasabdl adédé értékek is. Viszont a litium
értékei eltérnek a természetes koncentracidoktdl, egyértelmii csokkenést mutatnak az ipari
ovezettdl tdvolodva.

Baja, 2024. marcius 21.
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